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DARIZAONE GENERALE DE{ RAPPORTI I LAVORO

Iniene e sicurezza del Lavoro

DIV.VIi
SV A 73?‘&1/0.7(’—4 e, p.c.:
Alla Direzione Provinciale

del Lavoro di

84100 SALERNO

All. n.2

OGGETTOQ: Artt. 30 ¢ segg. D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - Autorizzazione alla
costruzione ed all'impiego di ponteggi metallici fissi a telai' prefabbricati - Tipo
“OMEGA 105/180 portale con attacchi a perni “- Denominazione commerciale
“OMEGA" - Marchioc “TP".

VISTI gli artt. 30 e segg. det D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164, contenente norme per
la prevenzione degli infortuni nelle costruzioni;

VISTO i decrelo ministeriale 2 settembre 1968 (G.U. n. 242 del 23/9/68), relativo
al riconoscimento di alcune misure tecniche di sicurezza per i ponteggi metallici fissi,

sostitutive di quelle indicate nel D.P.R. 7 gennaio 1958, n. 164;

VISTA |a domanda con la quale codesta Dilta ha chiesto di essere autorizzata
allimpiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati;

VISTA la relazione tecnica, a comedo della predeita domanda di autorizzazione e
le relative integrazioni e madifiche;

VISTI i certificali di prova aliegati alia predetia documentazione tecnica;
SENTITO il parere del Consiglio Nazionale delle Ricerche;

SENTITO il parere della Commissione Consultiva Permanente per la prevenzione
degli infortuni e l'igiene del lavoro;
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S1 AUTORIZZA

limpiego del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati, composto con gli elementi e
realizzato secondo gli schemi risultanti dalfallegato n. 1 e sj approvano te istruzioni di cui
- allallegato n. 2, per il calcolo di ponteggi metallici di altezza superiore a 20 m efo altre

" apere provvisionali di notevole importanza e complessita, i quali - ai sensi delfart. 32 del
D.P.R. 7 gennaic 1856, n. 164 - devono essere realizzali su progstto firmato da
ingegnere o architetto abilitato a norma di legge all'esercizio della professione.

Gli allegati n. 1 e n. 2 formano parte integrante della presente autorizzazione che
si intende rilasciata per il panteggic metallico composto con gli elementi aventi le
caratteristiche lecniche e dimensionali risultanti dalla relazione tecnica, sue integrazioni e
maodifiche e dai certificati alla stessa allegati. Copia di iale documentazione resta
depositata presso questo Ministero e presso la Direzione Provinciale del Lavoro cui (a
presente & diretta per conascenza,

L'autorizzazione & subordinata alla osservanza delle vigenti disposizioni
legislative, regolamentari e di buona tecnica nonché alle seguenti specifiche condizioni:

1} il ponteggio, in tutte le sue parti costruttive, sia realizzato in conformita a quanto
indicato nella relazione tecnica sopracitata;

2) sia consentito il controllo del ponteggio in tutte le fasi della produzione e
commercializzazione medianta il prelievo da parte di questo Ministero - che ne rilascia
apposita dichiarazione - di campioni degli elementi costituenti il ponteggio stesso in
numero sufficiente ad effettuare le analisi, le prove e le ricerche necessarie. Le spese
relative a detto prelievo, nonché alle analisi, alle prove e alle ricerche necessarie, sono a
totale carico della Ditta titolare dell'autorizzazione;

3) sia consegnata - all'alto della vendita, del noleggio o deila concessione in uso a
qualsiasi titolo - copia delta presente autorizzazione e delle parti della relaziene tecnica
(capitoli 4,5,6 e 7) concernenti il calcolo del ponteggio, le istruzioni per le prove di carico,
le istruzioni di mantaggio, impiege e smontaggio, gli schemi tipo di ponteqgio. La predestta
documentazione, compieta delle integrazioni e medifiche citaie nella premessa, deve
essere riprodolta in un apposito libretto da depositare entro sei mesi, ed in duplice copia,
presso lo scrivente e presso la Direzione Provinciale def Lavoro in indirizzo.

L'impiego di elementi mon contemplati dalla presente aularizzazione per la
realizzazione di ponteggi secondo gli schemi di cui all'allegalo n. 1 non & ammesso.

La presente aulorizzazione pud essere sospesa o revocata in caso di accertate
inousservanze delle vigentt disposiziorti ede{e predette condizioni.

IL DI
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1STRUZION] DI CALCOLO PER PONTEGGL METALLICE AD CLEMENT] PREFABBRICAT]
DI ALTEZZA SUPER]UREVA 20 MCYRI £ 'PLR QL!RE OPERL PRDUU!SJDNALI,COS11~
TUITL DA ELEMENT] METALLICI,0 DI NDTLVOLE 1MPORTANZA £ COMPLESSLTA®,

. WINISTERO DEL LAVOR(O E DELLA PREVIDENZA SOCIALE

Direz.Cen.Bapp.levoro — Div.VII - Igiene e sicurezze del 1avbro/6

ALLEGATO N.? all'autorizzazione di cui alla lettera prot.n 23RN

1) _SCON0 - o1 10/12(3 )

Le presenti istruzioni defliniscono le modalits per il calcolo dei pon-
teggi metallici di allezza superiore a 20 metri e di altre opere prov-
visionali (1)costiluile da e]emenfi,meLaJ]jcj,o di notevole importanza

¢ complessitd in repportc =lle loro dimensioni ed ai sovraccarichi.

Per i soli ponteggi e per Ye altre opere provvisionali di notevole im-
portanza o complessitd eretti in conformitd sgli schemi tipo assogget-
tati » prove piobali in laborateorio ed approvati, possonoc es5eTe Segui-

te le metodulogie vigenti per i ponteggi aventi altezza fine a 20 metri.

rd
—

CARTCHT T355]

Debbono essere valutali in relszicne sgli schemi di ponteggio o di oppers
provvisionale considerando i valori medi uvnilari dei pesi degli elementi

e prevedendo per i ponlegoi di servizio,ollre la presenza deqli inmpalcetd
¢ livea e nreeneran 1, oocl iy dea orefalivd setloponli  degli schormi parazezzl
e degli impalcati norfwalmenie lasciali sulla strullura.

In parlicoelare per ponlegpl predisposti al servizio di costreziond edil?

1 odove considerare lo presenza di dmpalceli {ponli,sottopont

si) in numero W daio dzlla sequente espressione:

H
. L
N>»3 4 10

. . P
avendu indicots con (2 2)) 'aklezza dol ponteyggio in melri
A * o
Quanda sia previsto il ricorso ad un mingt numero di impelcati}iﬂiproggt#
Ed ER—
tisiz pubdb tener conlo di tale siluazione sdotlende nei calcoli un diverzo
valore per W rd indicando 1 limili d'impiego nei progelti del ponteogic

e dell;opera speciale.

3} CARICR] VARIABIL]

Debbono essere consideszll i carichi previstl dalle istruzioni CHR 10027/8 'Y

(I)Stiolture di ¢ sl -o lrentioge,ece. ), vie &1 Lransilo per velcoli,sovrapassi,

strutlure 8 Lloire - = del)i di tiro,siruiture di sestrgno prr gells,copertu-

Te proveision:s i o




3.2.

Cactchi minimi di servizio

L'entit® dei carichi di servizio - comprensivi dei normali materiali ed
attrezzi da lavoro e degli effetti dinmamici ordinari - pud essere desun-
ta dal prospetto 3IA.

In relazione alle esigenze specifiche il progettista pub adottace, sis
normali valutazioni probabilistiche sulla distribuzione dei carichi di
servizio sui diversi piani di ponteggio {assumendo per esempio il carico
di servizio per intero su un impalcato per il 50% su un secondo impalca-
to e considerando scarichi gli altri impalcati), sia valutazioni speci-
fiche inrelazione alla destinazione dell'opera'pruvuisionale, da speci-
figare nel calcolo di verifica.

Azioni dovute alla neve

Nel caso di presenza di pilr impalecati sulla stessa verticale l'azione
della neve deve essere prevista per intero sull'impalcato pil elevato
e per il 30% su vnc degli impalcati sottostanti.

Effecti dinamici

Le axioni trssmesse alla struttura oagll apperecchi di solleva-
mento portati vengono maggiorate attraverso un coefficiente di-
H ro. . s -
namicokv fornito dall'espressionz L( =1+ 0,6Vove V& lave-

locitd del caricompvimentate, espressa 1n /s,

Arioni del vento

Vengono valutate con 1 criteri indicatl iwlle istivzionl €A
Ll 289 sasuaends come velocicd d1 riterimento:
Vrif = 16 m/s, per ls condizione di lavoro;

Vrif = 30 m/s, per la condizionz di ivori seIvizio,

L'effetto ¢i schermo dell'opera servita nei riguardi dz
ne del venato perpendicolare all'opera stessa viene valuzats!
attraverso un coefficiente di permeabilita fornito dall'e-

spressione:

ove: Aa & la superficie totale delle aperture nella faccista
dell'ppera servita, in direzione perpendicolare all'az-one
del vento;

At, @ la seperliove totale detla facciata drll’opera seor-

vita

ThOSFEIL0 3.A CARICHI] MINiMI DI SEVIZIO

Classe del=
1'impalcetio

Genere di lavoro

Carico unifor=
memenie ripar=

tito K:i/m

Lavori @i ispezione

Carico di sévizio - aggiuntito
riepetto alle azioni previele per
i ecarichi movimeniati - per impal
cati di mensole di esirazione dei
tunnels -

0,75

lLavori di manutenzione {pittura =
ziogpe, puliture 8i superifici,in=
tohacaiura,riparazione, ecc.) sen
za deposito 4i matlerialil salvo
~vuelli immediatemente necessari

1,50

Iavori d4i manuienzione con. limites=
10 deposito @i meterisli necessari
per il lavero giornaliero

lavori di cosiruvziorne (muraziura,
getti in caleesiruzzo, ecc.)

3,00

Deposiio temporaneo di materiali
{pinzzuole di carico)

4,50

Lavori 8i muretura pesante, vie
di transito per veicoli leggeri
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3.6

Carichi per verifiche locali
Impalcati

Gli impalcati devone essere verificati per i gparichi di servi-

zio indicati nel prospetto 3 B

Carico uniformemente ripartito

Gli impalcati devono essere verificati per i carichi unifoimen-

te ripartiti indicati nella colonna 2.

£aricp su uyna superficie_S00 mm x 500 mm

Gli impalcati devonp essere verificati per il carico concenira-
to su una superficie 500 mm x 500 mm, indicato~nella colonnaldel
bro;ﬁetta 3 B. La posizione di tale carico deve essere scelta
in modo da reai}zzare le condiéioni pib sfavorevoli.

Quando 1'elemento di impalesto ha larghezza inferiore a I00 mm,
il carico cpncentrato deve(essere ridotto, in proporzione alla

larghezza, fino ad un minimo di 1,5 KN.

-5

Carico su una superficie 200 mm x 200 mn

Ogni impalcato deve essere verificato per un carico di 1 KN

applicato nelle condizioni pilr sfavorevoli.

Carico su una superficie psrziale

Ogni impalcato delle classi 4, 5 e 6, deve essere veril:
per il carico indicatonella celunn% 4 del prospetto 3 B appli-

cato sv vina superficie rettangolare (superficie parziale} ugua-

le slla frazione indicata nella colonna 6 del:prospetto kKI:

Le damensioni e la posizione di questa suvperficie devono essere

scelte per realizzare le condizioni di carico pil sfavorevoli.

Parapetti

Fermb restando i valori delle spinte sui parapstti
previste dalle norme CNR 10027/35, i perapetii de-
stinati alla proteziome contro 1a caduta di

persone da ponteggi e ‘ponti di servizio sccessibili solo sgli

addetti ai lavori possono essere verificsti, quale che sia la

lora lunghezza, per le seguenti condizioni:

] - Il v -
- freccia elastica non superiore s 35 mm sotto un carico con-

centrato di 0,3 kN;

- essenza di rotturs o di frecce suvperiori a 200 mm sotto un

cerico concentrato di 1,25 KN.

PROSPETTO 3 B - Carichi di servizio per impalecati di lavoro

1 2 B 3

4 5 | [
z 1
1.4
N =% Carlco Carlco N - )
Cuiico Carico su ung superdicio parzisie
Claste unltormemments CONLHNIALD toncenralo
Ioarl su una superd, di |sr una supardicie di Superlicie parziale 5
vipanlie 500 mm x 500 mm {200 mmx 200 nm A
kldfm? N {4 hNIm? m?
| 0,75 ' 1.50 1,00 non applicebile
2 1,50 1,50 1,00 non spplicabile
3 2,00 1,50 1,00 non spplicablle
4 3.00 3.00 1.00 5.00 04 -A
5 4,50 3.00 1.00 7.50 04-A
& 6,083 3,00 1,00 10,00 05-A

-

1 singoli elementi di impalcato devono svere una capacitd portante non

inferiore 8 guella richiesta per un ponteggio di classe 2.

A
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1




4, Calcolo di Verifica

4,1. Calcolo di stabilitd globale

Nella verifica di stabiliti devono essere considerati gli effet-

ti del II ordine, sie direttemente utilizzando una analisi elesti

ca del IT ordine, sia indirettemerite attraverso una analisi ele-

stica del I ordine - con lunghezza di inflessiore corrisponden=

te alla instabilizrazione di un sistema a nodi spostiabili - ed

adottando nelle aste presso-inflesse urn faitore di woltiplica =

zione dei momenti fernita dall'espressione:

ove : &) V'é 11 coefficiente di sicurezza,assunto!

!

= 1.0, per le verifiche Bgli stati limite

-
1

1,5, per le verifihe con il metodo delle tensioni
ammisgibili, per la I condizione di carico
¥V = 1,33 per le verifiche con il metodo delle tensioni

smmissibili, per la II condizione di carice
b} N ¢ il cerico assiale di compressione dell'asta

c) Nerit = Upl-A B il carico eritica celcolato-con la
formula di BEulero, che compete mll'estm in re-

lazione alla sun snegllezza effettivae

Qunndo 1n enellezza della nstn non pir atata determinata con
sistema sperimentale, ® necessario effettusre le verifiche

previste dal punto 7.5.2 della istruzione CNR 100131/85.

It

Nel caso di collegementi reslizzeti con glunti ( B vite o & cuneo)
& necessario considerare 1g rigidezgza effettiva del collegamenti
tra le este ed effettuare le verifiche di scorrimento per geren-
tire un coefficiente 41 sicurezze di almeno 1.5 xispetto al frat-
tile 5% delle risultanze delle prove 4i scorrinento.

4,2. Verifibhg locall 4i stabilitl e A3 resistenzs

Nel ecalcolo i verifice devono essere apecificati per ogni ele-
mento di ponteggioc o di opera provvisionsle(montanti, traversi
disgomali di facciate, diegonali in pients, parapftti.giunti; im~
pelceti,mensole di ampliamento  piazzuole di carieo, schermi para-
sassi, travi pir passi carra%zbancoraggi, elementi di ripartizio-
ne delile basette pul tgrreno)(bondizloni di carico.
Le verifihhe degli elementi sopre indiceti potrgnno essere omes—
se solo ouendo 1a stebilitd o le resistenzae risulti gid sccertata,
nell'eutorizzazione alla costruzione ed all'impiego del ponteggio

metaliico’per pit graveose condizioni di carico.

5. Collaude ¢ prove di carico

3
Per i ponteggi e le altre prove provvisionali gi n
portanza o compleseitd, eretti in conformitd agli schemi tipo
assoggeltati a prove globali in laboratorio, non & necessarieo

il collaudo statico,

Per 1 pOnteggi e le altre prove provvisionali eretti secondo
schemi non approvali, ovvero, non sufficientemente sperimentati
per realizzazioni analoghe & necessario il collaudo statico ai
sensi di guanto precisafo nelle Norme CHR 10011/85 e 10027/85.
Gli esiti delle eventuali prove di carico 'devono essere alle-
gati alla relazione di collaudo; la relazione di collaudo,
vinsieme aldn celasione di caleolo, deve essere ienuta in

cantiere a disposizione degli organi di vigilanza.

12

13




CAPITOLOQ 4- CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE VARIE CONDIZIONI DI IMPIEGO

4.0 .Premessa.

Sono stati elaborati i calcoli relativi a:
-verifiche di resistenza degli elementi di ponteggio descritd nel cap. 1;

-verifiche di stabilith deghi schemi tipo allegati alla presente relazione e riporiati nel cap.7;
I calcoli sono stati eseguiti in osservanza delle seguenti Norme legislative:

-D.P.R. 27 apile 1955 N, 547;

-D.P.R. 7 gennaio 1956 N. 164;

-D.M. 2 settembre 1968 (Riconosciment di efficacia);

-D.M. 23 marzo 1968 N. 115 (Riconoscimenti di efficacia);

-Ciscolare Ministero del Lavoro e Previdenza Socinle N. 44/90 del 15.5.1990,
"Aggiomamento dells istruzioni per la compilazione delle relazioni tecniche per i
ponteggi fissi a telai prefabbricati”.

Ove non diversamenie disciplinato daile disposizioni di legge sono osservate nei calcoli le
seguenti Norme tecniche del C.N.R.
- Norme C.N.R. 10011/85;

- Norme C.N.R. 10012/85;

- Norme C.N.R. 10022/85;

- Norme C.N.R. 10027/85;

4.1.Metodologia di calcolo

Nelle verifiche si & fatc uso dell'elaboratore utilizzando un programma ad elenrenti finiti

in grado di effeituare Panalisi in campo elastico lineare per le varie combinazioni di carico.

L analisi struttorale 2 stata condotta adotiando schemi ridotti nel piano. Le verifiche di

- montante terminale di parapetto all'nltimo piano praticabile;
- diagonale di controventatura di facciaia a tutd i moduli;

- controventatura in pianta realizzata con corrente interno € con diagonale in pianta sui
piani ancorati, o in altsmativa con tavole metalliche di impalcato;
- ancoraggi normali in ragione di una stilata su due a piani altemi;

- altezza massima del ponteggio: non superiore a 20 m,

dimensioni

Le dimensioni principali che interessano le verifiche di stabilita sono le seguenti (in mm):

- interasse fra i montanti della stessa stilata:
- interasse fra le stilate:

- larghezza tavela di impaleato:

- larghezza tavola di con botota:

- Ince di inflessione coment parapetto:

- luce di inflessione diagonali di facciata:

- luce di inflessione diagonali in pianta:

- luce travetta passo carraio:

- aliezza del telaio:

- altezza tavola metallica di imipalcato

- altezza tavola fermapiede:

- aggetto impalcato parasassi:

- eccentricitd di azione sulle diagenali:

- eccentricith ganci delle tavole di impalcato

4.3.- Valutazione det carichi.

1050
1800
492

I carichi agenti sulla struttura sono considerati in accordo alle prescrizioni della
Normitiva; ke azioni sono descritte secondo un criterio deterministico, riferendosi ai valori

stabilitd delle aste presso-inflesse sono state eseguite secondo un metodo di calcolo
semplificato, adottabile netle seguenti condizioni:

massimo di carico stabiliti dalla Normativa nelle varie condizicni di impiego.

-& previsio un ancoraggio almeno ogni 22 m2;
-1a snellezza A non supera il valore di 200 nelle membrature principali e 250 in quelle
secondarie,

4.2.- Caratteristiche del ponteggio

II ponteggio in oggetio & destinato a :
- lavoi di costruzione con un carico di servizio di 300 daN/mn? sullimpaicato di lavoro e
di 150 daN/m? su un secondo impalcato ;

- Iavori di manutenzione con un carico di servizio di 150 daN/m2 su due impalcati.

Il poritzggio presentz le seguentd caratleristiche strutturali :

- presenza di impalcati sulla stessa verticale realizzati con lavole metalliche prefabbricate
0 int legname, fino ad un massimo di 10 (N. 2 impalcali carichi come sopra specificato);
-N. 1 schermo parasassi realizzato con in Wbo ¢ giunli autorizzati, con un'inclinazione sul
pianc orizzontale di 40° ¢ aggetto di m 1.50 o, in alternativa, segregazione delfarea con
opporiuna recinzione per impedire l'accesso di persone e veicoli;

- N. 2 comenti anteriori sulla facciata esterna per ogni medulo di ponteggio su tutti
piani con impalcato;

- correnti parapetto di estremitd in wbi o giunk avtorizzati;

TRIALE
aEIRGIO (SA)
Th R (051 952540 V.1 -

: A
T e 2129 005 5

Panna IVA C2
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I carichi si distinguono in:
-carichi fissi;
-carichi variabili.

4.3.1.Carichi fissi,

Per 1 ponteggi illustrati negli schemi del cap.7 i carichi fissi sono costituiti dal peso

proprio della struttura e degli impalcari.
I pesi propri degli elementi stratturali sono i segoenti:

- telaigr G;=

- corrente; Gy=

- diagonale di facciata: Gy=

- diagonale in pianta: Gy=

- tavola di impalcato Gs
[AV.2-

19.50 daN
2.40 daN
2.90 daN
2.70 daN
14,80 daN
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- spina a verme:

- struttura per completa di tavole metalliche e
struttara in tubo e ginng (per moduloj:

- fermapiede metallico interasse 1050/1800 mm:

- moneante di sommitd ;

- modulo passo carraio (due travetis + collegamento):

- basetta ssmplice:

- basetta regolabile da mm 300:

- basetta regolabile da mm 500:

- basetta regolabile da mm 700:

- scala metallica ;

- mensola+ puntone per partenza disassata da m 1.05:

- telaio ihferiore per partenza strefis :

- telaic superiore per partenza siratia :

- mezzo telaio

- tavola con batola

Gﬁ=

G‘,'—'

Gg=

Gg=

Go=
Gyy=
Gp=
Gyy=
Gy~
Gs=
Gyg=
Gyy=
Gyg=
Gyg=
G-

0.14 daN

70.00 daN
.3.10/ 4.20 daN
7.30 daN
75.060 daN
1.00 daN
1.70 daN
2.30 daN
3.20 daN
7.20 daN
16.90 daN
19.00 daN
26.50 daN
14.50 daN
22,00 daN

La valutazione dei pesi degli clementi struttorali & fara con riferimento al caso pid
gravoso de! pornteggio con parasassi ¢ tavole di impalcalo a witi i piani;

A} Tavole e fermapiede in metallo su 10 pigni:

Il peso complessivo di una stilata di 10 piani completi di imp

{pesi in daN):
Peso su montante
interno eslemp

montante di sommi N.1x 7.30= 730 - 1.3
ielai: N.10 x 19.50=195.00 97.50 97.50
| dingonali di facciata N.10 x 250= 29.00 - 29.00
correnti di facciaa N21 X 240=50.40 - 50.40
spine a verme: N.18 x 0.14= 260 1.30 1.30
impalcad metallici: N.10 x 2x 14.80=296.00 148.00 143.00
tavole fermapiede N.10 x 4.20= 4200 - 42.00

Sommano 622.30 246.80 375.50

Risulta un peso della stilata pari a - 622.3 daN

SLini 1004

B) Tavole ¢ fermapiede in legname su N.1G piani:

Pgso su montante
. interno esterno

montante di sommit N. 1x 7.30= 7.30 - 7.3
telai N.1I0 x 19.50=195.00 97.50 97.50
diagonali in pianta N.5 x 2.70= 13,50 675 6.75
| diagonali di facciata N0 x 2.90= 29.00 - 29,00
correnti di facciata N.21 x 2.40=50.40 - 50.40
correnti interni N.10 x 2.40=24.00 24.00 -
ine a verme: N.1§ x 0.14= 2,60 1.30 1.30
impalcad in legname: N.10 x 54.00=5340.00 270,00 270.00
fermapiede in Jegname N.10x 8 =80.00 - £0.00 |
Sommano 941.80 399.55 542.25

Risulta un peso della stila pari a ; 941.8 dai

16

ALTEZZA (mt) montante interno (daN) | montanbe.gsterna (¢
0 12.30 15.10
2 13.64 26.95
4 13.64 26.95
6 12.30 25.60)
§ 13.64 26.95
10 12,30 ~25.60
12 13.64 26.95
14 12,30 25.60
16 13.64 26.95
18 12,15 23.60
20 20.00
Peso struttura 129.55 272.25
Peso proprio impalcati 27000 270.00
Totale 399.55 - 54235

Peso complessivo della stilata; 399.55 + 542.25 = 941 8 daN

b)_Peso proprio schermo parasassi

- Fax (031} 952549
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Lo schermo parasassi & realizzato con struttura in tubi e giunti antorizzaii e tavole in

legname oppure metalliche, inclinato di 40° sulforizzontale. Nel caso pit gravoso (tavole in
legname}, il peso di un modulo di parasassi completo & assunto pari a 130 daM.

4.3.2.- Carichi variabili.

Sono costituiti da:

4.3.2.1 Carichi di servizio:

= 150 daN/m?2 per gli impalcati di servizio dei ponteggi di manutenzione;
pa= 300 dalN/m? per gli impalcati di servizio dei ponteggi di costruzione;

4.3.2.2 Carichi della neve:

I carichi della neve {q,) in cui N sono valutati per altitadini sul livello del mare di h {mt)
mediante 'espressione:

0= Qg p M, essendoi
Gyo=" (900 + 2.4 h) perhs 750 mt
Q=T 2700 + 7 (h- 750) perh >750mt
' @,= coefficiente di ritomo = 1 {per durata inferiore a due anni) %}
1L = coefficiente di esposizione ={},8 per superfici piane \\«4
=(.533 per superfici inclinate a4

Nella zona geografical conn=1 e = 0.8 si ottiene:
q=0.8900+24h)=720+192 h

Per h=500mt si ottiene q,=1680 N/m2, Tale carico della neve viene assunto come carico
di progetto per tutte le zone geografiche.

Nella zona geografica Hl con 1= 2/3 si ottiene ¢,=1680 N/m? per h="793 mi.
Nella zona geografica ITf con = 1/3 si ottiene q,=1680 N/m? per h= 921 mt.

H carico della neve su un modulo di impalcato 1.80x 1.00 risulia:
Q= 168 x1.80 x1.00=303 daN

Sullimpalcato di servizio sottostante, in accordo alla Normativa, si assume un carico di
neve pari a .30 Q,,, che risulta:

Q,p=0.30x 303 = 91 daN

H carico di neve su un modulo di parasassi (m 1.50 x 1.8) con p= 0.533 e h=500 mt
risulta:

q';=0.533 x(500 + 2.4 x 500)= 1120 N/m?= 112 daN/m?

Q= 112x 1.8 x 1.50=303 daN

CON.DORS.EL
ZONA IMDUSTRIALE
34083 GASTEL S GIORGIO [SA)
-AvV.5- Tl (U81) 952467 - Fox (001} 852649
’ Parlita IVA 0272169 0G5 §

Sullimpalcato di raccordo grava anche un carico di neve Q3 corrispondente alla
quantith di seve ridistribuiia per scivolamento dallo. schermo parasassi nguale a 152 daN
( per inclinazione di 40%).
4.3.2,3 Agzioni del ventg,

Le azioni del vento F, sono valutate in accorde alle norme C.N.R. 10012/85 con la

seguente espressione:

Fv__' p \’GCS dove:

- 8= proiezione della superficie di ponteggio investita su un piano normale alla direzione

del vento;

- C=coefficiente di forma assunto pari a: 1.2 per la smruttura del ponteggio
1.3 per lo schermo parasassi
- Dy=pressione cinetica espressa dalla relazione:

= (oo VI 1.6 dove:

o, &il coefficiente topografico assunto =1; i
o, il coefficiente di ritprno = 0.93 (per un periodo di 20 anni), |«
o, &il coefficients di profilo, assunto come segue (categoria 3)

peraltezze finoa mt 5= (.69

per aliezze finca mt 10= 0.77

per altezze finoa mt 20= 0.92

V, ¢ 1a velocita di riferimento del vento fissata come segue:
16 mt/s per la condizione di lavoro
30 mt/s per la condizione di fuori servizio

CON.DC gi”'e
. . . " TOMALMPLE ,
G & il coefficiente di raffica espresso dalla relazione: ,,,,(,,,:,‘.;OAS ARIORGIO (SA)

= €t f0L) Tt qu81) 9534507 Jax (061) 952549
6= 1+ (1‘12 / .4 PartitagVA 02[2169 0G5 5
con «, assunio come sopra indicato € ¢gy=1

Tabella prodotti pressione cipetica x coefficienti di raffica N/m?

18

Piano Altezza Condizioni di servizio | Condizioni di fucri
Servizio
N© (K " p,xG p,XxG
1 2 173 607
2 4 173 607
3 6 201 707
4 8 201 707
5 10 201 707
1] 12 260 914
7 14 260 ) 914
8 16 260 914
9 i8 260 %i4 -
10 20 260 914 vk
ig
V.6 -
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A)YMODULO DI PONTEGGIO CON IMPALCATI

B
i invegti in direzion e f;
n lo di facei mpl i
g 3
Elemento strutrrale Superficic investiia (m°) Altezza} Azione del vento | Carichi dovuii alle imperfezioni| Azioni complessive
: .
Montang “3x00483 x 0. 2=0.1932 o ca soomenihe (el aatt
Correnti di parapetto 1,752 x 0.0269 x n.2 = 0.0942 3 o1 18.2 273
Cormrente interno L752 x 0.0269 =0.0471 "6 214 75 389
Diagonale di facciata 2.138x0.0269=0.0575 g 214 16.5 379
Diagonale in pianta 1.752 x 0.0269 = 0.0471 10 21.4 157 37.1
Syp = 04391 12 27.7 14.8 4.5
Tavola fermapiede 1.752 x 0.200 = 0.3504 14 777 139 41.6
Tavola di impalcato 1.752 x 0.050 =0.0876 16 27.7 13.0 40.7
S, =0.4380 18 20.7 9.8 315
superficie totale Sy=0.8871(%) 20 273 5.0 317

(*) Al pianc di raccordo del parasassd si considera un coefficients di riduzione dell'area
par a8, /5.=049. .

i . gl ig :.:._..._..'f.'
Modulg con parasass condizioni di fuori servizio

) A Al ] —— A . . - . N - - -
La proiezione verticale della superficie dello schermo parasassi esposta al venig (xztr.)za Anon(ed:;l)venw Canchg;ec;c;‘;:;iﬁi l:ndﬁgemom Aﬂom:ﬂ;‘;mme
Sm=l.8 % 2.00 x sen 40°=2.314 m?2 2 64.6 19.2 838
4 3.7 18.3 50.0
6 753 12.5 87.8
8 75.3 11.6 86.9
10 75.3 10.7 86.0
12 . A .
Elemento strutturale Superficie investita (m?) 13 g?, g - ]g 3 :gg g
: 16 . . }
- Telajo ed archetto 20x0.0483 x 2 + 1.0 x 0.0483 + 1.40 x 0.0269= 0.2791 18 g; g ?7% igi 2
Diagonale di facciata 1.24 x 0.0269= 0.0333 20 97'3 5 0 102-3
Corrente di estremitd 1.0 x 0.0483 x n.2= 0.0966 - . :
‘| Tavola ftzr.mapiede 1.0 x 0.20=0.2000 Azioni dovute al vento in direzione n [4 facciata su un modulo di parasassi
Tavola di impalcato 1.0 x 0.050=0.0500 | Altezza {mt) Servizio normale  (daN) Fuari servizio (dalN)
Superficie totale: Sp=0.6590 : ) 4 52 183
Calcolg delle azioni

Le azioni del vento in direzione normale ¢ parallela alla facciata sone calcolate con
riferimento alla superficie esposta ad ogni piano. Le azioni normali alla facciata in
corrispondenza del piano di raccordo con lo schermo parasassi vengono ridotte secondo il
fattore sopra calcolato (0.49).

V.7 - N V. 8-
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in direzione normale alla facciatd su un m

Altezzal Azione del vento | Carichi dovuti alle imperfezioni{ Azioni complessive
(mr) (dalN) geometriche  (daN}) (daN)
2 48.0 19.2 67.2
4 48.0 183 66.3
6 35.9 12.5 68.4
8 33.9 11.6 67.5
10 55.9 10.7 66.6
12 723 10.0 82.3
14 72.3 9.0 813
16 723 3.0 80.3
18 72.3 7.0 79.3
20 723 50 713

B) MODULO DI PONTEGGIO SENZA IMPAT CATI MBTALLICI

Superfici investite dal vento in direzione normale alla facciata
i facci nza im H:

Elemento strutturale Superficie investita (m2)
Montanti 2x0.0483 x . 2=0.1932
Correnti di parapetto 1.752 x 0.0269 x n.2 = 0.0942
Corrente interno 1.752 x 0.0269 =0.0471
Diagonale di facciata 2. 133)50.0269:0.0575
Diagonale in piania 1.752 x 0.0269 = 0.0471
Superficie totale §;, =0.4391

; joni

Le azioni del vento in direzione normale ¢ parallela alla facciata sono calcolate con

riferimento alla superficie effettiva esposta ad ogni piano.

T,
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condizioni di fitori seryizio
Altezza| Azioae del vento | Carichi dovuti alle imperfezioni| Azioni complessive

{mt) {daN) geomelriche (dalN) (daN)
2 32.0 19.2 51.2
4 32.0 18.3 50.3
6 37.3 12.5 49.8
8 373 11.4 48.9
10 37.3 10.7 48.0
12 48.2 10.0 58.2
14 48.2 9.0 57.2
16 48.2 3.0 36.2
18 48.2 7.0 55.2
20 48.2 50 532

4.3.3.-Carichi per verifiche locali

a) carichi suf parapert

Le azioni da considerare sui corment di parapetto sono le seguenti:
-carico concentrato di 30 daN applicato normalmente al correntg;
-carice concentraio di 125 daN applicato normalmente al carrente;

b) carichi sugli impalcati,

In accordo alle prescrizioni della Normativa, per gli impalcad dei ponteggi da
costruzione viene considerato un carico ripartito di 300 daN/m? o di 300 daN/m? tipartito
su una superficie di 0.5 x 0.5 mt, oppure un'azione di 100 dal su una superficie di 0.2 x 0.2
m, o infine w'azione ripartita di 500 daN/m?  su una superficie parziale pari al 40% della
superficie totale dell'impatcato,

4.3.4 - Condizioni di carica

Sono considerate le seguenti condizioni di carico;
Iy Condizione di servizio

Cumula nel medo pin sfavorevole:

-i pest propri, compresi i pesi di dieci impalcat;
-il carico di servizio di 300 daN/m? su di un impalcato;

. . . L. R COR. 5.1.1,
-1l 50% del carico di servizio (150 dalN/m2) su un secondo impalcato, sCaiA NS TRILE
-'azi i Al i iz tHhaTa2 CA . GIGHSIO (54)
l'azione del vento previsia per la seconda condizione di servizio. 1B 0s - Fax{011) 952549
Patied AVA[G2T2 169 065 5

1) Condizione di fuori servizio normale

Cumuta nel modo pit sfavorevole:

-1 pesi-propri, compresi i pesi di dieci impalcati;

-il 50% del carico di servizio (150 daN/m?) su un svlo impalcato;
- 'azione del vento previsia per fa condizione di fuor servizio.

-1V, 10 -
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ITE) Condirigne di fuori servizio per neve

Cumula net modo pilt sfavorevole:

-i pesi propri, compresi i pesi di dieci impalcati;

-il carico dovuto alla neve applicato per intero sul primo impalcato e sul parasassi e per il
30% globalmente sugli impalcati sottostanti;

-'azione del vento prevista per la condizione di fuori servizio.

SVTR Y

4.4.- Tensioni ammissibili per I'acciaio Fe 360

Per i profilati formati a calde sono adottate te seguenti tensioni ammissibili ©
-per la condizione di servizio: Gpa= 1600 daN/em?

-per la condizioni di fuori servizio: Opuen= 1800 daN/fcm?

Per i profilati formati a freddo sone adottate le seguenti tensioni ammissibili :
-per ta condizione di servizio: Oygn= 1570 da/em?

-per Ia condizioni di fuori servizio: Oygp= 1766 daN/cm?

4.,5.-Calcolo delle azioni sui mentanti del ponteggio-Verifiche

4.5.1.-Carichi di servizio

Condizione di carjco 1
Ti carico gravante soi maversi dei telai in corrispondenza degli impalcati caricati risulta:

a) impalcate caricato con 300 da/m2;
carico ripartito: 300x 1.8 x i.0= 540 dalN
peso proprio impalcato: 30x1.8x10= _S54 "
Totale P)= 394 "

b} impalcato caricato con 150 daN/m?:
carico ripartito: 150x1.8x10= 270 daN
peso proprio impalcato:
Totale P,= 324 °
¢) impalcato scarico:

Totale Pqy= 54 daN _
4.5.2.- Carichi neve
a} impalcato caricate con 168 daN/inZ {carico max neve):
carico ripartito; 168 x 1.8 x 1.0= 303.0daN
peso proprio impaicato: 340

Totale P,= 357.0 "

b} impalcato caricato con 30% x 168 daN/m? (cordspondente ad un carico complessivo
della neve pari al 30% del carico massimo) + peso proprio impalcato:
carico ripartito: 030x 168 x 1.8 x1.0=  91.0daN
peso proprio impalcato: . 340
Totale Ps=145.0 *

7 CISA
AYGT o 0912 95254
J:l; TEIE‘QUE')S IV 11 -

24

c) impalcato di raccordo al piano parasassi con carico neve scivolatadal parasassi e peso
propric impatcato;

carico neve da parasassi: 152.0 daN
peso proprio impaicato: 540
Totdle  Pg=2060 "
d} carico neve sul parasassi: P;=303.0 daN
4.5.3- Yerifiche dei montanti del ponteggio (schema normale con parasassi)
-Calcolo delia tensione critica di Bulerp

La verifica dei montanti viene eseguita su una strutiura equivalente che differisce da
quella reale per lassenza di giochi, ¢ a cui viene atiribuita una snellezza equivalente
corrispondente alla tensione critica risultante dal valore minimo dei carichi di collasso
tilevati nelle prove sperimentali,

Viene considerato nel calcole if valore minore del carico critico rilevato nelie prove di
carico a collasso effettuate presso il laboratorio ISPELS di Monte Porzio Catone sul
ponteggio nel caso di controventatura trasversale realizzata in diagonali e comenti &
dsultato Por = 3040 daN.

La tensione critica suf montante 48.3 x 2.9 mm di area A= 4.14 cm? vale:

<O, = 3040/ 4.14 = 734.3 daN/ecm?

Risulta: o,/ 6,=7343/2350= 0.312
Ay=m L2 =3.14159 JM =93
g, 235

L/h=1.68 {prospetto 7-I, curva a) cot pods.LLL
A=1.68 x93=156 mgngﬂz ; I“"'LEO o

! g CBICRGIO ¢
a=3.19 (prospeta 7-1I} Tl (o8] oeglde? - 1(03159[525319
Gere =720 daN/cm2 Parlila VA C2 {2169 085 5

stilata intermedia.

Mediante il programma di calcolo SAP 90, la struttura si stilata (10 piani per un campo)
& stata verificata nelle condizioni di carico i grvose previste dalla Normativa, ossia:

-condizione Idiservizio

~condizione III di fuori servizio per neve.

Per le suddette condizioni di carico & stata considerala la combinazione dei carichi sugli
impalcati con le azioni del vento sul poateggio € con le azioni sulle schermo parasassi. [l
vento in direzione normale alla facciata 2 stato considerato agente sia verso Finterno che
verso lesterno del ponteggio. Nella 1abella seguente vengono riportati i valori massimi
calcolati degli sforzi assiali minimi, dei momenti flettenti ed equivalenti ¢ delle tensioni sui
montanti valutati alla quota corrispondente alla situazione pib gravosa.

Hmomento flettente massimi M agente su un generico montante & dovuto allazione dei
carichi #agenti sui traversi depli impalcati, del vento, dei carichi per imperfezioni
geometriche. Dai valori massimi di M vengono calcolati i valori massimi equivalenti (in
accordo alle C.N.R, 10011/85 punto 7.4.1.1); tali msomenti, indicati con M,,, sono assunti
M, +

Mg 2 L3M, con Mm=—~T"

pari al maggiare dei valor;

IV 12 -
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2 075 M,
)€ Mpax
Nel caso di momentio variabile linearmente fra i momenti M & My, si assume per M, il
valore M, =0.6M, —04M, con [M,|z [My),
purché sia M, > 04M,.

La tensione massima nei montant & valutata mediante la relazione:
N Meq

o=—+—F——
A ] v
v Ol

dove sono assunti:
y=1¢ v=133

Verifica dei montant
v = 133 w=1_ | =319
A(cm2)= 4,14 Wicm3)= 4,43
-8 credsNiam2 720
Condizione di carco - 1 m
i | Servizio normale  jFuori Servizio neve
Direzione del vento + (%) -® + -
Numero Asta 11 18 il 18
Node  al 3 7 3 7
Quota (cm) 177 177 177 177
Nodo b 10 16 10 16
Quota (cm) 335 335 333 335
Sforzo assiale N
{daM) 768 961 610 1190
Moment fletient
dalN x ¢cm
Ma 2843 2805 3012 2025
Mb -2064 -2048 -2865 -2806
Meq 1137 1122 1205 1170
Tenstoni daiNfcmq
fo | 592 740 470 97
K 03427 | 04288 | 02722 | 0,5310
W rid= W (1-K) 2,9120 | 2,5305 | 32243 | 20778
LI 391 443 374 563
o T 082 1184 844 1480
1 valori delle tensiont sono sempre inferiori al valore ammissibile
di 1800 daNfcmg

(*) Con il simbolo - si intende la direzione del vento dallesierno all'nterno della
faceiata del ponteggio; con il simbolo + si intende la direzione dallinterno allesterno della
facciata del ponteggio.

AV 13.
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4.5.4- Verifica di resistenza de} montante pid) sollecitatg

Per la verifica di resistenza, il montante pili sollecitato & Tasta N.98 che risula
sopgetta nelle condizioni di fuor servizio per neve alle seguent sollecitazioni massime:
MNmax =315 daly; Mupge = 5494 daNxem

La tensione massima risulta:

N, M, 315 5494 s
= Zmax Mo I 9 ag g 1800
O =Ta T T T 41s 443 fem” < i

4.6 - Calcolo detle controventature

4.6.1.- Yerifiche delle diagonali di facciata,

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione circolare: F269x%x23 mm
Area resistente: 178 cm?
-Raggio diinerzia: 0.874 cm
-Modulo di resistenza: 101 cmd
-Lunghezza ay: - 2i8.6 cm
-Eccentricith deghi attacchi a perni ¢ 0.6 cm

Si ipotizza che le diagonali di facciata stabilizzino entrambi i montanti della stilata contro
le azioni orizzontali dovute a:

-Azione del vento N, in direzione parallela alla facciata su un modulo di ponteggio;

-Imperfezioni geometriche valutaie in accordo alla CNLR. 10027/85 punto 9.1 mediante
I'apglicazione di un‘azione fittizia va avente 1a seguente esfressione:

Foo=(n,- 1) x (N; + Ny / 100

N;+ N, = carico assiale massimo sui montanti estemo ed interno;

n,=2 numero delle stilate servite da una diagonale.

L'azione massima si verifica nelle condizioni di fuori servizio per neve a quota 12 mt
(ved. tabella al paraprafo 4.3.2), dove asstime il valore;

NoptFep= 827 daN

Lo sforzo normale massimo sulla diagonale & pari a:

Fas(N i Fgp)/ cos o

con o= arcos bf a;= arcos 1807 218.6= 26.1° (angolo sull'orizzontale)

nsulta  cos o;=0.823

Fd[= 100 dﬂ.N

La luce libera di inflessione I, della diagonale con § = 1 (vincoli assimilati a cerniera)
risulta;

l,= B a3 =218.6 cm;la snellezza Ay valehy— 1y i= 218.6/0.874=250
con i = raggio di inerzia della sezione trasversale della diagonale;

a tale snellezza corrisponde dalle C.N.R. 10011/85, prospetto 7-1la,
a=7.73

V. 14 -
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La verifica di stabilith assnmendo la tensione critica dal prospetta 7-VII delle CH.R.
10011/85 & considerando gli effetti dei momenti dovuti all'eccentricitd e degli auacchi, da:

per A= 250 con O = 330 daN/em? e=0.6cm

. r
gy = @ty o twe
Ad! w l1- v Fdf
og A
773100 100x0.6 = 511daN/em? <1600 daN /em?
1.78 Lol 133x100]
YT 2305178

1 carico minime a compressione onenute in laboratorio per 1a controventatura risulta:
P.= 275 daN

1l prado di sicurezza rispetto 2ila condizione di carico di fuori servizio per la neve,
corrispondente ad un carico:

F 'df: N,,p,,f'gp= £2.3 daN
vale:

ve P /Ry=275/823=334>22

4.6.2 - Verifiche della confroventatira in pianta,

4.6.2.1- Verifica della controventanra realizzata con impalcato metallico prefabbricato.

La verifica viene effettuata per la maggiore delle azioni 4 cui la controventatura &
soggetta nel trasmettere le azioni orizzontali normali al piano di facciata ai nodi ancorati,
ovvero per trasmettere dalla facciata imerna a quella esterna del ponteggio le aziond
parallele al piano di facciata, '

a) In assenza di parasassi

L'azione massima in direzione normale alla facciata, dal calcolo eseguilo con
Telaboratare, si verifica nelle condizioni di fuori servizio per neve a guota 18 mt, con vento
diretto verzo l'ssterno, ed & assunta pari a H, = 261 daN.

L'azione massima in direzione paralleia alla facciata, essendo:

-n=2 il numero dei piani stabilizzati da un ordine continuc di diagonali in pianta;
-Otp= 29"

risu.lta:_
Rp= 0,4 ¥, Vcos ;=2 x 82.3/cos 29°= 189 daN

Le massime azioni in direzione della diagonale dell'impalcato con un ancoraggio ogni due
stilate a piani alterni sono :

V.15 -
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Fyy= H, / 2sen &y = 261/ 2sen 20° == 269 daN
Fy= 189 daN

11 valore frattile dei valori ottenuti sperimentalmente in laboratorio nella prova di carico
a compressione & V=621 dal.

1 carico critico di riferimento, valutato in direzione dellz diagonale. della tavola, risulta:

Vg = Vg /cos0; = 621/ c0os29°= 710 daN

Confrontando con V', il maggiore di tali valori si ottiene per il coefficiente di sicurezza;

V=&_M_264>15
By, 269 °©
b In presenza di schermo parasassi

Ix} presenza di schermo parasassi, la massima azione norraale alla facciata in condizioni di
fueri servizio per neve si esercita al 2° piano, e con un ancoraggio ogni due stilate vale:

H,= 400 daN .

A tale azione corrisponde uno sforzo dl compressione in direzione diagonale
nell'elemento di impalcato paria :

Fyy=H,/2sen 20°=413 daN

81 ottiene per i coefficiente di sicurezza:

Caratteristiche geometriche della diagonale:

-Tubo a sezione circolare: ©269%x2.3 mm
-Area resistente: "1.78 cm?
-Ragpio di inerzia: 0.874 cm
-Modulo di resistenza: 1.01 cm3
-Lunghezza a,: 203 cm
-Ecceatricith degli attacchi a perni: e =0.06 cm

La verifica viene eseguita per i seguenti casi:

a) ione del yento in direzigne nommal facciata + carif r_imperfezioni

geometriche al piano generico.

Le dirgonali di controventatura in pianta trasmettono sughi ancoraggi 'azione esercitata
dal vento su due moduli di facciaa e dal carico per imperfezioni geothetriche applicato ad

ogili livello,
C oRs.rl
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La sollecitarione sulla diagonal nel caso pid gravoso di presenza di impaicati o
fermapiede risuita, essendo previsto un ancoraggio ogai due stilate:

Fyp=H, / 2sen oy = 270/ 25en 259° =279 daN
con o, = angolo della diagondle in pianta con il comente = arctg100/180=29°

La luce libera di inflessione 1, della diagonale con fi= 1 (vincoli assimilati a cemiera)
risulta:

o= Px ;=203 cm

lasnellezza Ay, vale:

A= Iy 1=203/0.874 = 233

con i = raggio di inerzia della sezione trasversale della diagonale;

a tale snellezza cormisponde dalle C.N.R. 10011/85, prospetto 7-Iia:

w=6.74

La verifica di stabilita assumendo la tensione critica ammissibile dal prospetio 7-VII delle

C.N.R. 10011/85: si trova o= 370 daN/em?. Considerando gli effetti dei momenti dovuti
all'eccentricitha e degli anacchi a perni, con e=0.6 cm si otiiene:

_ @ Fyp Fap & _ b
T = A * v Fadp - 2
W l1- :
O'Q A \.r
= 6141279 + 219x06 = 1060+ 380 = 1440 daN / cm? < 1800 hu
178 1 0’.[1 _MJ
i 370x178

1! carico minimo a compressione ottenuid in laboratorio per la controventatura risulta:

P,= 580 day

A tale carico comisponde nella diagonale in pianta un carico di collasso a conpressione
pari a:

P'.= 580 cos 29°= 663 daN

il coefficiente di sicurezza della diagonale risulta:
v=P_/F g 663/279 =2.38>2.2

! QOR ST
z%ﬁr‘i.\: THE
gaosd CANE, GIGHSO {SAY
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¥ H ia neve o ck g ¢ 2 ale alla facciafa 4+ CANKCO
imperferioni_geometriche, al piag e 3° in presenza del parasassi (condizione di
servizio per neve).

In presenza dello schermo parasassi, le diagonali di controventatura in pianta, s¢ montate
al 2" o 3° piano in alternativa alla conirovematura realizzata con impalcati metallici,
trasmettono sughi ancoraggi alla quota di 3.77 e 5.77 m le azioni orizzomali del vento e per
imperfezioni geometriche su ug modulo di facciata, nonché le azioni dovute al peso proprio
del parasassi ¢ al carico del venio sul parasassi gtesso. Tali azioni risuktano alle due diverse
quote rspettivamente pari a 353 e 400 daN.

Data 1a disposizione delie diagonali rispetto agli ancoraggi, tali azioni sollecitano a
azione le diagonali di conroventatura in pianta ad entrambi 1 piani. Con un ancoraggio
ogni due stilate lo sforzo massimo (di trazione) agente sulla diagonale tesa vale nel caso pib
BTRVOsa:

Fy=H, /2 sen 29°= 400/ 2 sen 29° = 413 daN

La verifica di stabilitd viene eseguita considerando gli effetti dei momenti dovuti
all'eccentricith ¢ degli attacchi a boccole. Data la disposizione delle diagonali in pianta, lo
sforzo agente sulla diagonale & di trazione. Con e =0.6 cm si ha:

Fip dee.uﬁ 413x0.6

Ty, = Pt = =232 +245 = 2
%=t W =178 Ton 32 +245 = 477 dalN / em

Il carico minimo ettenuto in laboratorio per la controventatura sotloposta a frazione
risulta:

P= 800 daN

A tale carico minimo corrisponde nella diagonale in pianta un carico di rottura a trazione
pari a:

F .= 800/ cos 29°= 915 daN

il coefficiente di sicurezza della diagonale risulta:

v= P /F 4=915/413=221522
¢) Azione del vento in divezione parallela alla facciata + carico V[&"T".;un/perfczigrli
geometriche (condizions di fuori servizio).

Le diagonali di controventatura in pianta trasmetiono dalla facciata interna alla facciata
esterna le azioni orizzontali parallele al piano di facciata dovute al vento e alle imperfezioni
geometriche.

Tale azione rsulta:  Fyy= 189 daN

e ciod.inferiore all'azione calcolata nel caso a) precedente (279 daN). Non occorrono
pertanto wlteriori verifiche di stabilit.
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4.7.- Verifiea del traverso del telaio

Caratteristiche geometriche:

-Tubo 2 sezione circolars: £483x29 mm
-Area resistente: 4.14  em?
-Modulo di resistenza: 443 om?
-Lunghezza a;; 1002 ¢m

Dal calcolo eseguito, mediante elaboratore, #  momento massimo, nel tratto del traverso
pii sollecitato e il corrispondente sforzo normale risultano essere:

Servizio Fuori servizio per neve
Asla N.15 a quotg 377 Asta N.94 a quota 19.77
vento: versp l'esterno vento: verso l'esiemo
M_,. (daN x cm) 1765 3603
Npaz  (daMN) 34 34

La condizione pil) sfavorevole si ha nelle condizioni di fuori servizio, in cui Ia tensione
massima tisulta:
Nog My 34 3603

o=y Zmex . m2 T o 999 daN fom? < 1800 o,
Cmx = Ta T Tw Caid 443 0 fcm wim

1l carico massimo che grava su ogni traverso in condizioni di servidio & pari a Py= 594
daN, Dalle prove di carico sul terzo medio del traverso 2 risultato il carico minimo di
collasso Por= 2640 daN. Il coefficiente di sicurezza risulta:

v= 2640f504 =4.4>22

4.8.- Verifica del corrente di parapetto =
Caratteristiche peomerriche: %

-Tubo a sezione circolare: 2269x23 mm\ T
-Area resistente: 1.78 cm? —
-Raggio di inerzia: 0.874 cm

-Modulo di resistenza: 101 cm?

-Momento di inerzia: 1.356 cmt

-Lunghezza a,: 180 cm

La verifica viene condotta per un'azione Q= 30 daN; in tali condizioni si ha:
M= 30x 180/ 4= 1350 daN xcm
o= M /W= 1337 daN / cm? < 1600 daN / cm?

Sotto Lazione Q= 30 dal la freceia £ par a:
30x180°

=————————=13=13mm < 35mm
48x2 06x10" x1.356

Souo l'azione Q=125 daN 1a freccia f& paria:

2OHM T4 E
$1083 CA GIOHGIO (SA)
R _ 0 Tel {CHN} -fax (961} 952549
V.19 Parua 2169 UE5 5
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_ 125x180°
48x2.06x10%x1356

=541 =541 mm < 200 mm

Nelle prove di laboratorio @ risultato un carico minimo di rottwra di 190 daN, a cul
comisponde un coefficients di sicurezza di:

v= 190/30=6.33 >2.2
4.9.-Verifica degli impaleati prefabbricati
4.9.1. Verifi 1'impal Li g

Caranteristiche della tavole assunte nel calcolo:

Lunghezza utile: 1=180 cm
Larghezza utile: b= 492 cm
Momento di inerzia: J=23.63 cm*

Modulo di resistenza (minimo): W= 7.39 cm?

La verifica viene effetiuata su un impalcato soggetio all'azione del peso proprio paria 14
daN ¢ alternaivameme ad una delle seguenti azioni:

1) Carico ripartito di servizio : g = 300 daN/cm?

2) Carico concentrato Q=300 daN applicato su superficie 0.5x0.5 m?

3) Carico concentrato Q'=100 daN applicato su una superficie parziale di 0.2x0.2 m?

4) Carico ripartito di q' = 500 daN/em? applicato su una superficie parziale avenie area
A'=04A =04 x1.8x0.5 = 0.36 m?.

Ponendo :
carico ripartito dovuto al pese proprio : 9,=14/180=0.078 daN/cm
carico i servizio neila I condidone'di carico: g =300x0.5 = 150 dalN/m =1.5 daNfcm

si trova nei var casi:

_Gtd, 0078+150

M, : s 1802 = 6391 daN x cm
9o 5 Q(l 50)
=== - |= + =11941

My =P 4o 5~ )= 316+11625= 11941 daN x om
dp o Q'(l 20]

My=—21r 4= |=316+4250 =

373 21273 316 50 = 4566 daN x cm

8 2\2 4

11 valore massimo del momento feitente si ha nel caso 2 e vale M= 11941 daNxem;
La tensione corrispondente nella tavola vale:

Al 3
M, =~SE'12 +q_§_(lg31}: 316+ 6480 = 6796 daN x cm

Oax = Minax { W = 11941/7.39 = 1616 daN /cm? < 1570 daN / cm?

cOW. Qo[ s.r.l.
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1 valore minimo del carico di collasso otfenuto nelle 5 prove & risultato F >1000 daN.
1l grado di sicurezza in servizio con Q = 300 daN risolta :

v>1000/300=33>22
il massimo carico totale sui ganci sia ha nella condizione di carico 2 e vale:
14 300x(180-25)
Ry = =2
2w 4 180 06 daN
e il momento massimo con un'eccentricith del gancio ¢ = 3.2 cm vale:

Mau =Ry o, X6 = 260532 =852 daN x cm

La tensione massima su ciascuno dei ganci (in numero di tre), essendo il modulo di
rigidita a flessione W= 0.186 cm®, vale:

Froax = Mina / 3KW, = 852/ 3x(.186 = 1526 daN /om? < 1570 daN / em?

Le frecce massime di inflessione, riferite a quelle di un impalcato scarico, sotto i carichi
concentrati nelle tondizioni If e I} valgone, considerando (a favore della sicurezza) i carichi
applicati in mezzeria:

Q 300x180°
f, = = =0.75cm
27 A8RT  48x206x10%%23.63
QP 100x180°
f,= = =025¢cm
37 48BT  48x2.06x10%%2363

Bntrambi i valtori risultano inferiori ai valori minimi di riferimento;

£ s =180/100 =18 cm; £" 0 =2cm

4.9.2. Verfica dell'i lico con

Caratteristiche della tavele assunte net caleelo:

Tube a sezione rettangolare ; mm 50x30 spess. 2
lunghezza utle: 1=180 cm
larghezza utile: b=493 ¢cm
Momento di inerzia in mezzeria: I= 204 cm®
Modulo di resistenza (minima); W= 8.16cm?

La verifica viene effeituata nella sezione di hn’palcato in corrispondenza della botola,
dove il momento di inerzia & minimo. Le azioni da considerare sono il peso proprio pari a
22 daN e alla pih gravosa condizione di carico con carico concentrato Q=300 daN applicato
su superficie 0.5x0.5.

C g5.1.1
z inflsTrLE
4082 G GILKREED (5A) R R
T;-[: ?{?Bl)..‘;?‘ll(i?- “ax (061) 952549 Iv. 21
Parbia WA 0272160 065 5

Ponendo :
carico ripartito dovulo al peso proprio : q;=22/180=0.122 daN/fem

Si trova in mezzeria:

1
M, = %"1%%(5—-? = 495+ 11625 = 12120 daN x cm

Oax = My / W =12120/8.16 = 1486 daN / cm? <1570 daN / cm”

1 valore minimo del carico di collasso ottenuto nelle 5 prove & risultalo pati a 300 daN,
11 grado di sicurezza in servizio con Q == 300 daN risulia .

v>900/300=30>22

Si omette la verifica della resistenza dei panci, gid eseguita in precedenza.

La freccia massima di inflessione, riferite a quebe di un impalcato scarico, nella
condizions pil gravosa 2, considerando (a favare della sicurezza) i carichi applicati in

mezzeria e con ii momento di inerzia pari a quello in mezzeria vale:

Q@ 3000807
48ET  48x2.06x10%x204

f2 =087 cm

Tale valore riswita inferiore ai valori minimi di riferimento:

£y = 180/100= 18 cm; £, =2cm

4.10.-Verifica degli attacchi assiali

Caraiteristiche geometriche:

‘Barra tonda a sezione circolare: & 8§ mm

-Area della sezione: 050 cm?

Si considera l'azione del vento di fuori servizio in direzione normale alla facciata s¢ una
coppia terminale di telai, comprese quello di coronamento, montati al di sopra del piano pit
alto di ponteggio ancorato.

L'azione del vente su due moduli di ponteggio in tate ipotesi risulta essere:

IN,= 2x107.3=214.6 daN

e l'azione assiale sul collegamento del montanti risulta:

T=214.6x 2/ 1.05= 409 daN

La tensione tangenziale che ne risulta sulla spina a verme &:

COH.P ?'s.r.'n.E
A &
nmaazc? at Ds 10 (SA]
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_ﬁ_ 2 il
'z—-2x05-409€laNlcm < 1030 daN /cth” 7,

1 carico minimo di rottura del glunto registrato nelle prove di laboratorio @ di 3800 daN,
+cui comisponde un coefficients di sicurezza di:

v= 380/ 409=92 >22

4.1L-Verifica della seala

4.11.1 Montante

Caratteristiche geometriche:

-Tuabo a sezione circolare: A30x20 mm
-Area resistente: 1.75¢ cm?
-Raggio di inerzia 0.99 cm
-Momento di inerzia 1.733  cmft
-Modulo di resistenza: 1.155  cm?
-Luaghezza: 2 cm

La verifica & effettuata considerande l'azione assiale N pari al 75% della massima azione
prevista per le verifiche locali (150 daN) e ciog:

N=0.75x 150= 1125 N

Si assume pel calcolo un'inclinazione sull'orizzontale pari a 75°.
La tensione sul montante vale:

N 0.75xM
w—

G = —_—
N A
¥ N,

12 snellezza vale:

I =200/0.99=202
a4 essa corrisponde (Tab. 7-I1a CNR 10011/85): )
@=5.13; g =50 N/mm?= 500 daN/fcm2 |

N=500x1.759= 879.5 daN |

CONADOR A,
v=15 y=1 Mosszg\!%ﬁﬁgé
Tol. (051)'95:-, 57 - F. U'?(Sn‘\}
M=112.5 x 200 x cos 75% 4= 1455 daN x cm Pasits [0A 0z73hen o0 s
risulta: .
513x1125 0.75x1455 2
= 750 + “S{l— IjxllZ.S)— 1498 daN / cm” < 1600 adm
' 8795
V.23 -
36 '
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H carico minimo misurato nelle prove di laboratorio risulta 180 daN ¢ risulta naggiore
de? valore minimo di 125 daN.

4.11.2 Piglo

Caratteristiche geometriche:

-Tubo a sezione ¢ircolare: € 26.9x2.3 mm
-Area resistente: 1,78 cm?
-Modulo di resistenza: .01 cm?
-Momento di inerzia: 1.356 cm?*
-Lunphezza: 33 cm

11 piolo, considerato semincastrato, & soggetto al momento dovito alla forza di 150 daN
(carico massimo di servizio) applicata in mezzeria. La tensione risulta:

150x33
0=s—-—
8x101

= 613 daN f cm? < 1600 adm
4.12. Verifica della travetta prefabbricata per passo carraio da m.3.60.

Caratteristiche geometriche:
Briglie superiore e inferiore.

-Tubo: @483 x 2.9
-Area resistente: 414 cm?
-Raggio di inerzia 1.61  cm
~-Momento di inerzia 10.7 cm?
-Modulo di resistenza: 443 cm?
Diagonali:

~Tubo: 2269 x2.3 mm
-Area resistente: »178 com2
-Raggio di inerzia: 0.874 cm
-Modulo di resistenza; 1.0 emd

I'azione massima sulla travetta per passo carmio si esercila alla quota del IE piano di
impalcato e comrisponde al carico massimo sul montante esterno in condizione di fuori
servizio per neve + peso proprio. Tale azione risulta pari 2 P=1305 daN.

4.12:1. Yerifica della briglia superiore

Dal calcolo con elaboratore le sollecitazioni massime nella briglia superiore sono :

Niow= 690 dal; Mpgy = 660 daN x m; Mog=0.75 Mpp,= 492 daN x cm
CARN, DGR 5.1.1
Z NSTOLLE sy
: [ GILURGHO |1
T_?I ‘?:s:'\? AT !:';xL{L:;I_\ 952549 IV, 24 -
Parkfa IvA G292 169 BG5S 5
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assumendo una lunghezza libera di inflessione paria 0,7x180= 126 cm si ha:

A:%:%‘iﬂm @= 13 g, = 3260 daN /cm®
N Mg
b A v N

w1 28]

_ -1.3x600 660

_ 2
414 +443(n L33x690)‘37”“N"’m < Outm

" 3260x4.14

4.12.2 Verifica dgllz briglia inferiore

Nelle condizioni piii gravose dal calcolo con elaboratore le sollecilazioni massime neb.

briglia inferiore sono :

Np= 2627 daN (a trazione); M, = 1200 daN x cm; M,,=0.75 Mp,,,=896 daN x cm

la tensione massima risulta;
N M 2627 896

max.

Oy = +—L 4= =§37 daN fem? < gy,

A W 414 443

4.12.3. ¥Verifica della diagonale

Dal calcolo con elaboratore le sollecitazioni massime nella diagonale pii caricata (a

compressione) sono :

Nyu= 905 daN; Moy = 135
N M 905 135 )
g=— —_—= ——= .
A twT gt P aN/emT < o |
%,

4.12.4 Confronto con i risultai sperimentali.

I'rapporto fra il minimo dei carichi di rottura P, =7900/2=3950 daN ottenuto nelle prove
di laboratorio ¢ il carico nelle condizioni pia gravose dovuto allazione wrasmessa dai
montanti superiori ¢ dal peso propriv della travetta P=1265+38=1303 daN da un

coefficiente di sicurezza:

v=P, /P =3950/1303=303 > 22

-V 25 -

38
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4.13 - Verifiche con partenza disassata su mensola

Con mensola moniata al II piano, utilizzando i risuliati del calcolo con Yelaboratore, la
verifica viene effettuata sel puntone deila mensola sul montante {raddoppiato} esterno nella
condizione pid gravosa di fuori servizio per neve,

4.13.1 - Verifica del puntone della mensofa

Il puntone della mensola (asta N. 132) & sotioposio nel caso pid gravoso alia
sollecitazione di compressione assiale N = 1366 daN. La verifica a pressoflessione, avendo
assunto:

1 2141
== o34 =2.46
AT e T @
A=4.14 cm? W=4.43 cm3
w N 2.46x1366
Cw= i = g =§12 daN fem? < gy,

4.13.2 - Yerifica del montante estemo raddpppiatg

Il montante esterno viene raddoppiato utilizzande tubi e giunti di tipo autonizzato. A
favore della sicurezza i montante raddoppiatc viene assunlo come Costituitc da due
montanti uguali di dimensioni 48.3x2.9. In tale ipotesi i valor statici della sezione resistente
sono i seguenti;

-N2wbi £483x29 mm

-Area resistente: 2x4.14  ¢cm?
-Raggio di inerzia 1.61 cm

-Momento di inerzia 2x10.7 cm?
-Modulo di resistenza: 2x4.43 cm?

Sulla base dell'analisi clasica effetiuata ¢ assumendo inoloe:

A=-="—"=125 w=220; o, =1300daN/cm’

" q"zc();:é\’ AR mh
ey suokbpl 7 oy 925
L it VR 0372169 065 5
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Tabella:  Verifica montanti pi sollecitati

v = 1,33 y=1 | w= 220
A(cm2)= 8,28 Wiemd) = 5,86
O credsNfamz 1300
Condizione di carico i
] Fuori Servizio neve
Direzicue ¢del venlo + (M - [*}
Numerg Asta 1 11
Nodo  al 1 k]
Cuota (cm) 0 177
Nodo  bf 2 10
Quota (cm) 135 335
Sforzo assiale N
(daly 1944 914
Moment deftenti
daN x cm
Ma 205 202
Mb 0 -23
Meg 154 152
Tensioni daN/emg
i x| 517 241 .
X 0,2402 | 0,129
Wrid= W (1-K) 6,7318 [ 7,8594
O 23 19
o 7 539 262
I valon delle lensioni sono sempre inferior al valore ammissibile
di 180X daN/cmg

4.13.3 - Confronto con i dati spedmentali
T risultati delle prove di collasso sull'assieme mensols-puntone indicano un carico
minimo di collasso pari a 4200 daN. Assumendo un carico massimo applicato sulla mensola
di 922 daN risulta un coefficiente di sicurezza;

V= Pq.'/P =4200/922=455 > 22

ORI}
SOTpRPURTEAE
2 o o BIORGC {5 o4
qnoa;!ﬁcg ly Gy, Fpx 1081 géz
.'Jga'] Arun 02T 169 0G5
V.27 -

4.14 - Verifiche con partenza strefta.

Calcolo defla tensione cridea di Bulerg

11 valore minimo del carico critico rilevato nelle prove di carico a collasso effettuate
presse il laboratorio ISPELS di Monie Porzio Catone sul ponteggio con partenza stretta
secendo il relativo schema tipo @ dsultato Pgr= 3750 daN.

La tensione critica sul montante 48.3 x 2.9 mm di area A= 4.14 cm? vale:

G = 3750/ 4.14 = 905 daN/cm?

Risulta: O/ O,= 905/ 2350 = 0.385
?Ly=1:F=3.14159 w=93

a, 235
As 7\7= 1.49 (prospeuo 7-1, curva &)
A= 149 x93=139
=161 (prospetto 7-1I)

Tepe = 1050 daN/cm?2

Nella schema di ponteggio con partenza sieita, la verifica & siata effettuata mediante
calcolo automatico assumendo gli effettivi pesi e Je azioni dovute al venio e alle
imperfezioni geometriche, Neila condizione pid gravosa {II condizione di carico).
Utilizzando i risultati del calcolo con lelaboratore, la verifica viene effettuata sul puntone
del telaio rastremalto superiore & sul montante esterno.

Dai valori massimi di M vengono calcolati I valori massimi dei momenti massimi
equivalenti (in accordo alle C.N.R. 10011/85 punto 7.4.1.1) sono calcolati come al
par.4.5.3. La tensicne massima nei montant @ valutata mediante Ia relazione:

dove sono assunti:

=1 ¢ v=133

4.14.1, Vejifica dei montanti

L'asta pid sollecitata risulta quella identificata nello schema con il numero 125 in cui si
trova:

Nimax =1246; Ma 4 o = 3420 dalNxcm; Ma y max = 2854 daNxem

Siwova:

heiE o
WAGIO (3 k
Pt 352040
Uo 065 5
1A £2721F9 06
it -1V, 28 -

41



v = 133 =1 | ©= 261
A(cm2)= 4,14 Wicm3) = 4,43
¢ credaNem2 1050
Condizione di carico 111
] Fuori Servizio neve
Direzions del vento +(%
MNumeio Asta 125
Nodo  af 3
Quota (cm) 177
Nodo b} 10
Quota {cm) 335
Sforzo assiale N
{daN) 1246
Momenti fletenti
dalN x cm
Ma 3420
Mb -2854
Meq - 1368
Tensioni daN/cmq
{7_n | 786
K 0,3812
W rid= "W {(1-K) 2,7412
LT 499
o g 1285
I valori delle tensioni sono sempre inferiori al valore ammissibile
di 1800 daN/cmq

(*) Con 1 simbolo + si intende la dirczione dalfinterno alfesterno  della facciata del
ponteggio,

4,15. - Verifica del parasassi in tabi e giunti autorizzati.
4.15.1.-¥Verifica del raverso

Dal calcolo automatico risulta che la condizione pilt gravosa per il traverso del parasassi
& quelta di fuori servizio per neve, con vento direno verso Festerno del ponteggio. Si rova:

MOMMENto Massime ; Mpax =4950 daN x cm
sfarzo normale massimoe di compressione: Nigax = 181 daN

i.a tensione massima con tubo a sezione circolare (& 48.3x3.2 mm, area resislente A=
4.56 cm?, modulo di resistenza W=4.80 cm® risulta:

iLE
1030 (SA) -
o a7 £\ (0fi 11 452549

o
parnia1VA 0272 9 065 5 V.29 -
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M 181 4990
o —9’;=40+1040= 1080 daN /cm? < 1800 daN / cm? Cutin

¢ = W 456" 480

Nrns.(
+
A

4.15.2.-Verifica del tirante,

Dal calcolo rutomatico, nella condizione pitt gravosa di fuori servizio per neve, il tirante
del parasassi tisults sottoposto ad uno sforzo di razione pard a Npgy = 303 daiN.
Con limpiego di un twbo & 48.3 x 3.2 la tensione risulta:

o =—D% o == _ 67 daN /om? < 1800 daN /em? oy,

4.16 - Verifica della basetta regolabile

Caratteristiche. geometriche:

-Diametro esterno spinonto filettato: 40 mm

-Diametro del nucleo: 36 mm :
-Diametro intemo spinotto filettato: 30 mm L 7;(_11_1:
-Area resistente del nucleo; 310 cm? T
-Momenta di nerzia: 426 cm

-Modulo di resisténza: 236 cm?

-Lunghezza di innesto dello spinotto: 300 mm

-Altezza massima di regolazione della basetta by 700 mm

Alla massima regolazione in shtezza, il massimo gioco consentito dall'accoppiamentio
spinotta-montante, con il diametro interno del montante pari a 42.5 wm, vale 42.5- 40=
2.5 mm.

L'angolo di accoppiamento spinotto-montanie &:

1= 23 = (.0083 rad X

v 300 o m /
Si assume inoltre @=0.010 rad Fangolo masgimo di inclin itfiie- del montante con la

verticale, corrispondente alle imperfezioni geometriche previste dalle C.N.R. 10027/85.

La tensione risultanie sulla basetta per l'altezza di regolazione massima di 700 mm vale:

=§+ N xhg x (d1 + D2) + Mb
A W

a

ove:
“Ninax = 1253 daN 2 il carico massimo trasmesso dalla basetta al terreno;

-Mp, momento nella sezione di accoppiamento fra basetta ¢ montante, valutate, a favores
della sicurezza, con la formula;

Mp= 025 x (N, + Fax hK: 0.25 x 83.8 x 70= 1467 daN x cm

(5A)
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146
513%15'62 1255 x 70 Z;)_;nsu 7 . 1708 daN/em?® < 1800 daN /em?

[

Nelle prove di laboraterio il carico minimo di collasso registrato & di 7800 daN.
11 grado di sicurezza dsulia

v=T800/ 1255 = 6.2 >2.2

4.17. - Verifica del montante di sommita,

11 montante & realizzato mediante limpicgo di tubi 2 sezione circolare di diametro
48.3%2.9, assiemati come indicato’ sul relativo disegno. 11 modulo di resistenza del wbo
semplice vale:

W=4.43 cm?
It montante & sottoposto all'azione concentrata del carico sul parapetto pari & 30 daN.

La sezione pidt sollecitata risulta quella immediatamente sono lattacco dello spinatio del
telaio. In essa il momento massimo oisulta:

M =30 x 110 = 3300 daN x cm
La tensione corrispondente vale:
02_1322 =745 daN /em® <1600 daN / cm? adm

1! carico minimo di collasso misurato nelie prove di laboratorio & risultato pari a 140
daN. Tl grado di sicurezza rispetio al carico di 30 daN vale:

w=28_ 6622
R

4,18.-Verifica degli ancoraggi,

4.18.1.-Calcolo delle azioni sugli ancoragg.

Nelle condizioni pid gravose (fuori servizio per neve), dal caleolo seguito con
['elaboratore, risulta ;

Schema di ponteggio normale con parasassi
Le azioni massime in direzione normale alla facciata del pontsggio sono:

H, =400 daN ai piani I ¢ T interessati dalle azioni del parasassi
HL, =271 daN ai rimanend piad.

V.31 -
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Con lancoraggio ogni due stilate di ponteggio, 1a massima azione sugli ancoraggt ai piani
I e I viene assunta pari a:

8 pax= 20400 = BOQ daN
ai rimanenti plani viene assunta pari a;

Smiax= 2X271 = 550 daN

Schema di ponreggio con partenza disassaia con mensola al If piano

1.4 massima azione sugli ancoragpi risulta:

Smex = 387 daN (a compressione) al piano sottostante la mensola, con ancoraggio a hute le

stilate;
Smax = 637 daN (a razione) al piano della mensola, con ancoraggio a tutle le stilate

Schema di ponieggio con partenza sireiia
La massima azione sugli ancoraggi risulta:
Sinux =t 340 daN ai piani e 11, con ancoraggio a tutta le stilate;

S = 800 daN (a-trazione) al I piano, con ancoraggio ogni due stilate;
S =1 550 daN ai imanenti piani.

Valore di progetto dello sforzo sugli ancoraggi

4.18.2.- Yerifica dell'ancoraggio a cravatta

Nel caso che l'azione sugli ancoraggi siz pari a 800 daN, per I‘ancufa‘ggié"; cravatta,
realizzaio con tubi ¢ giunti di tipo autorizzato, la verifica & soddisfaita impiegando giunti
orioponali accoppiati a giunti supplementari di tenuta con un valore frattile del carico
convenzionale di scorrimento di 1800 dalN; risulta un coefficiente di sicurezza:

v= 18007 800=225>15

Nel caso che l'zzione sugli ancoraggi sia non superiore a 550 dal¥ lo stesso ancoraggio
pud essere realizzato con tubi ¢ giunti di tipe autorizzato, impiegando giunt ortogonali
semplici con un valore frattile del carico convenzipnale di scorrimento di 1000 daN; risuha
un coefficiente di sicurezza;

v= 1000550 = 1.8 >1.5

4.18.3.- Verifica dell'ancoraggio ad anello.

Assegnando al tondino un diametro di mm 14 avenie le seguent caratteristiche:

- Areatesistenie: A= [.539 cm2

Bl IV, 32-
Patl
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- Modulo di resistenza; W=0.2693 com3
La tensione massima con un diametro medio dell'anello di cm 4.83+1.4=6.23, risnlta:

800 800 x 6.23 ) .
st r—— 1402 = 1662 Cpgy 1800 daN / cm
a 2x1.539+01515x 2x0.2693 260+ 662 daN fem”™ < Gy, 18 c

L'anello deve essere adeguatamente ancorato a parti stabili detla strutiura,

4.19.- Verifica dei montanti della stilata in corrispondenza del passo carraio,

4.19.1 Ripforzi del ponteggio.

I momtanti che delimitano il passo carraio sopportano un carico assiale maggiorato del
50%, in quanto su di essi viene trasferita il carico agente al piede dei montanti interrotti (a
quota 3.77 m).

Le due coppie di moduli sovrapposti di ponteggio di m. 1.8x2x1 che delimitano il passo
carraio sono rinforzate nel modo seguenic:

- raddoppie del montante esteme fino alla quota di appoggio delle travi carraie;

- cantroventdtura dei telai adiacenti al passo carraio con diagonali di siilata in tebi ¢

giunti autorizzati;

- controveniatura in pianta con {avola metallica di impalcato;

- ancoraggio di tutt i telai in ognuna deble silate che delimitano il passo carraio;

- ancoraggio aggiuntivo del piede del telaio di ripresa sostenulo dalle travi carraie.

4.19.2 - Verifica del montante esterng raddoppiato

La condizione di carico pit gravosa per il montante esterno & quella di fuori servizio per
neve in presenza di parasasst In corrispondenza ad essa le azioni massime assumono i
valorni:

N; =15 N, = 15x 1255 = 1883 daN
Mey =+ 075X M g = 075%2925 = 2194 dabxcm
1 montanti esterni aggiuntivi sono realizzat in tubi aventi le seguenti camat

diametro= 483x 3.2
atea A= 4.53 cm? R
medulo di resistenza W= 4.80 cm? ' ‘.\‘1 IR
La coppia di tubi del monanie raddappiato avra le seguenti carauaristi&m\: o
Area resistents : A=414 + 453=B.67 cm?
Modulo di resistenza; W=443 + 480=9.23 cm3

Data la presenza dei rinforzi ed irrigidimenti sopradeiti si assegna ai montanti delle
stilate delimitanti il passo carraio la lunghezza libera di inflessione di 200 cm e si Tova:

CQOH.DOeR s

ZOHA 1701 : 5A)
24083 CAI T AD L
Tt B 1} oyit 952549 V.33 -

A e &
Partia 1VA £272160 085 S

A=200/ 1.60= 125 =220 = 1300 daN /¢

con Ne*= 1883 daN e Moeq= 2194 daN x cm si ha:

*

U=wfc * Moqu B
W(l . J
e A
_ 2.20x1883 2194 3 2
=t T33x1863) = 478+ 306 =784 daN /om” < Gpy, 1800 daN / cm
923 1.
1300x8.67

4.19.3.- Verifica del montante internn

1a condizione di carico pid gravosa per il montante interno (asta N.11) & quella di
servizio in presenza di parasassi. In comrispondenza ad essa le azioni assumono i valori:

N; =15 N; = 15x 768 = 1152 daN
M, = 075xM ,,, =075x2844 = 2133 daNxcm

Con montante interno in bo 48.3x2.9 si ottiens:
_oN; M eq

ey
7Gc1=A

_ 2.20x1152 2133

114 +44{1 1.33x1133
A7 1300x4.14

) =612 + 669 = 1280 dal /cm? < o, 1800 dalN /cm®

-IV.34 -
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5.0.- Premessa

1 ponteggi eretti in conformitd alln schema tipo- sotto il controllo di persona
competente- sono stati so{toposti a prove di collasso con le modalith previste dalle
disposizioni emanate dal Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale.

I ponteggi eretti con elementi approvas, ma in_difformith aflo schema (ipo- devono
essere sottoposti- sotto la responsabilitd del progeitisia- a prove di carico intese a verificare
T'esistenza di un fattore di sicurezza non inferiore a 1.5.

Tale prove non sono richieste nel caso in cui il calcolo di progetto sia stato condotto
assumendo come carico di collasso quelio realizzato alle prove sugli schemi tipo approvati,
purche si verifichi una delle seguenti condizioni:

1) difformita limitata al sistema geometrico di realizzazione degli ancoraggi, a condizione
che Ia diversa distribuzione non ne riduca la densiti né la omogeneith di distribuzione;

b} difformit limitata alla distanza tra le stilate, a condizione che non vengano ridotie le
rigidezze nel piano di stilata ed in pianta.

5.1.-Modalith di conduzione delle prove

Le prove di carico sono condotte su un saggio di ponieggio erctic in gon
schema funzionale ipotizzata per il ponteggio da realizzare, avente le se 52
minime:

- Larghezza: \‘

La larghezza del saggio deve essere noa inferiore alla distanza tra le stilate
uh minimo di 4 stilate),

Qualora il saggio non sia ricavato da un ponteggio avente larghezza maggiore di quella
risultante dal comma precedente, deve essere ampliato mantencndo lo stesso schema
funzionale, in modo che i nodi esterni del pil elevato piano di saggio sottoposio a prova
risultino ancorati.

Sty Al
cgrate (eon

- Allezza;

L'altezza del saggio deve essere nen inferiore al doppio della distanza veriicale massima
tra i piani di ponicggio ancorati.

In ogni caso laltezza del saggio & comunque condizionata dal numero di impalcati
necessari per realizzare le condizioni di carico previste dal punto 5 .4.

CON.DCRs.LL

5.2.- Modalita di realizzazione del saggio TonIA INDUSTALLE
p4A033 CAST) GIJHGID (S0}
J, T-i [0B1) 952457 1 4525¢0
3.2.1.-Ancomgel Parina VR 0272 163 065 5

It saggio deve essere ancorato- per modalith ¢ per distribuzione- in modo conforme alle
modalith previsie per il ponteggio da realizzare.

E' consentito, per motivi di sicurezza conwo rischi di crolio improvviso montare sistemi
di tramenuta supplementare di sicurezza, purché tali sistemi interessing stilate adiacenti
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quetle del saggio sottoposto 2 prava di carice e purch? realizzati costruttivamente in modo
da non creare condizioni di vincolo che possano inficiare la validith della prova di carico.

5.2.2.- Imigidimendi di facciata e in pianta

I saggio deve essere irrigidito nella facciata e in piaata in modo amalogo a quanio
previsto nello schema di ponteggio da realizzare.

§.3.-Carichi di prova

[ carichi di prova devono essere individuati dal progettisia in modo da realizzare su i
montanti delle stilate un a tensione media staticamente equivalente ad una volta e mezza
quella magsima desunte dalla pib sfavorevole coadizione di carico prevista nella relazione di
carico.

Sul saggio dovranno quindi essere applicati, sia earichi di prova corrispondenti ai pesi
propri della seruttura progettata ed ai relativi carichi di lavoro o di fuori servizio, sia carichi
aggiuntivi verticali da applicare agli impaleati per indurre sui montanti stati tensionale
equivalenti 4 quelli relativi alle altre azioni- anche orizzontali {vento, ecc.) - previste nella
relazione di calcoelo,

E' ammesso ridurre i carichi aggiuntivi equivalenti in modo da indurre sui montant
tensioni aggiuntive- detratti i momenti indotti dai carichi di prova- consone con i criteri di
valutazione dei montanti contenute el punto 7.4.1.1. delle istruzioni CNR 10011/85.

5.4.- Modaliti di conduzione della prova

La prova deve essere condotta sotto It diretta responsabilit} del progettista if quale deve
eliminare i rischi di incident controltando:

a) che i carichl di prova siano applicati a distanza senza esposizione diretta da parte di
operatori, ma ricorrendo a sistemd appropriati (cadichi idraulici, martinetti, ecc.) attivabili da
posizione di sicurezza;

b) che 1a zona circostante il ponteggio potenzalmente interessata da eventuali crofti del
saggio in prova, sia stata preventivamente recintata in modo da evitare la presenza di
persone in condizione di pericolo;

c) che le operazieni di rimozione gradpale del carico di prova vengano effettuate a
distanza sistemando gli addewi in zone di sicurezza.

5.5.- Relazione di collaudo
Le risultanze delle prove di carico debbono essere niportale in una relazione di collaudo,

firmate dal progettisia e allegate alla relazione di calcolo, da tenere in canliere a
disposizione degli organi di vigilanza,

CON. DCR 5.
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CAPITOLO 6- ISTRUZIONI PER II. MONTAGGIO, L'IMPIEGO E LO
SMONTAGGIO DEL PONTEGGIQ

6.0 Premessa

Oltre le seguenti istruzioni di montaggio, limpicgo e lo smontaggio del ponteggio,
debbono, in ogni caso, essere osservate le seguenti norme:

-D.P.R. 7/1/1956 n® 164;

-D.P.R. 27/4/1955 n® 547;

-D.M. 2/9/1968 del Ministero del Lavoro e delia Previdenza Sociale;

-D.M. 12/1989 del Minisiero del Lavoro e della Previdenza Sociale;

-D.M. 23/3/1990 del Ministero del Lavoro e della Previdenza Sociale.

6.1.-Generalita

6.1.1.- Il disegno esccutivo, unitamente alla copia della autorizzazione, deve essere
tenuto in cantiere a disposizione deghi Organi di vigilanza.

It disegno esecutivo deve essere conforme allo schema tipo fornite dal fabbricante del
ponteggio; ogni modifica del ponteggio compatibile con la sua stabilitd pud avere luogo
solo nell'ambito dello schema tipo ¢ deve essere riportata sul disegno esecutivo.

Per ponteggi inferiori 2 m 20 il disegno del cantiere deve essere firmato dal responsabile
del cantisre per conformitd agli schemi tipo forniti dal fabbricante, mentre per i ponteggi di
altezza superiore a m 20, per ponteggi non conformi agli schemi tipo e per opere speciali,
comprese le partenze con tubo e giunto, deve essere redatto un progeito finnato da un
ingegrere o architetio abilitaio allesercizio della professione ed inscritto negli Albi
professionali.

E' vietato montare sul ponteggio tabelloni pubblicitari, graticciati, tcii o alue
schermature a meno che non si siz provveduto a redigere apposito calcolo eseguito da
ingegnere o architeno abilitato allesercizio della professione, con valutazioni relative
alfazione sulla swruttura del ponteggio, olire che sugli ancoraggi, del vento presumibile per
la zona ove il ponteggio & montato.

Tale calcolo pud tener conto della permeabilit delle simunre servite.

6.1.2.- Le operazioni di montaggio_ e smomaggio devono essere effettuate da perso
pratico,; il responsabile del canticre deve assu::u:arsx che il ponteggio sia moniato a

d'arte in conformita al disegno esecutivo ed ‘osservando le istruzioni di e ai punt se

6.1.3.- Gl elementi del poniegpio da wtilizzare devono essere controllati prima del lém
impiego allo scopo di eliminare quelli che, presentassero deformaziond, rotture, ossidazioni. £

corrosioni pregiudizievoli per la resistenza del ponteggio.
Gli elenienti insufficientemente proteiti contro gli agenti ammosferici non devono essere
impicgati.

6.0.4.- Gl addetti alle operazioni di montaggio, controlio e smontaggio devono essere
fornitl delle attrezzature necessarie ed usare inoltre, durante il lavoto, almeno i scguenti

mezzi di protezione;

~ guaati;
- elmetti; CON. DOFI 5 rI
L . . . 20HA L
- calzature con suola flessibile antisdrucciolevole; 84087 CAS

Tod {081) 9%
Parua VA 02?2!59 0\.-5 5

- VL1 -
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- cinture di sicurezza a bretella provviste di un mezzo per laggancio alle strutture del
ponteggio.

6.2.- Montaggio

6.2.1. L'appoggio del ponteggio deve avvenire secondo le seguenti istruzioni:

-il piano di appoggio deve pffrire garanzie sufficienti di resistenza durevole, da verificiare
preliminarmentse;

- Ia ripartizione del carico sul piano di appoggio deve essete realizzata a mezzo di basetle
con linterposizione di elementi atti a ripartire it carico su! piano di appoggio stesso in modo
da non superarne la resistenza unitaria; detti elementi devono offtire resistenza sufficiente
all'azione delle basette.

6.2.2. -Nel corso del montggio del ponteggio si davono costantemente verificars;
- la distanza tra il ponteggio ¢ ledificio in modo da assicurare, seguendo il disegno
esecutivo, la realizzazione degli impalcati accostati all'opera in costruzione (v. anche 6.3.1.);
- la verticalita dei montanti ed i loro collegamento assiate:
- l'orizzontalith dei correnti ¢ dei raversi;
- l'assetto operativa dei dispositivi di colfegamento;
- il comretto inserimenio e rotazione del dispositive di collegamento assiale dei telai
{spine a verme);
- la corretta posizione del dispositivo di bloccaggio degli attacchi per carrenti, diagonali
e telai di parapettn;
- il rispetto delle distanze orizzontali e verticali previste dal disegno esecutivo;
- Ia messa in opera degli ancoraggi, delle coptroventature di facciata e in pianta seguendo
il normale progredire del panteggio ed in conformit ai disegni esecutivi.
1l waverso pid alto del ponteggio in corso di costruzione non deve superare l'ultimo
ordine di ancoraggi di oltre 4 m.
Ove per esigenze specifiche fosse necessaria un'altezza libera di ponteggio superiore 2 m
4 olme Yullimo ancorzggio, dovranno essere previsti progeitualmente accorgrme i
Opponiuni per garantire la stabilith della struttara,

6.2.3.- L monta ssere effe nel seguente ordine:
- siconirolla l‘eﬂimcnza dei piani di appoggio & la resistenza degli elementi di rip monc
del carico; Ea

- viene eseguito il tracciamento della struttura; \:
- vengono post in opera i telai di base; —
- attuato il primo orizzontamento, si provvede a conwollare la verticalith dei montanti ed

i loro interassi;
- st prosegue il montaggio avendo cura di realizzare sistematicaments la messa in opera

degli ancoraggi e di otemperare alle istruzioni sotto riportate,

6.24. - Nel montaggio degli elementi costiluenti it ponteggio devono osservarsi le
seguenti istruzioni;
- [elal._i,ponaqti verticali devono avere i montant collegat assialmente in modo che gli
stessi siano atti a resistere agli sforzi di trazione;
- i correnti, le diagonali, le wavi per i passi carrai, i parasassi, ecc., devono essere

CON,DCA S, ”E
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collegati almeno in due punti; il dispositivo di collzgamento deve realizzare lunione
degli elementi in maniera tale che la separazione deghi stessi possa avvenire s0lo con
intervento volontario e ne sia esclusa la disattivazione per causa accidentale;
- si devono realizzare sui riguadst orizzontali collegamenti di controventatura in pianta
con tavole metaltiche o con diagonali e correnti, come previsto nello schema tipo;
- si devonge realizzare collegamenti longimdinali (di facciata) mediante correnti e
diagonali, curando 'altivazione dei dispositivi contro lo sganciamento accidentale (in
conformitd agli schemi tipo allegat al cap. 7);
-1 montanti di sommitd devbno superare di almeno 1.20 m lultimo impalcato o il piany
di gronda;
- gli ancoraggi devono essere ancorati su strutture resistenti in conformith aghi schemi di
cui all'allegato capitolo 7. Gli ancoraggi devono essere dispost seguendo quanto
indicatc negli schemi tipo;
- linterruzione del pomeggio per la realizzazione di passi carrai o per altri motivi &
conseniita qualora sia realizzata conformemente a quanto indicato nello schema tipo;
- Yaccesso ai piani di ponteggio sara realizzato mediante gli impalcati provvisti di botole
con Fuso delle apposite scale prefabbricate, oppure, quando cid non sia possibile,
mediante accesso diretto dallopera servita o con il montaggio di una torre-scala
affiancata, realizzata con elementi ¢ schemi di pontepgio antorizzati nel rispetio del
¥Icomma dell'art, 8 deil D.P.R. 7 gennaio 1956, n°® 164;
- il montaggio degli impaleati metallici deve avvenire con le seguenti modalita:
a) negli schemi di ponteggio con impaleati metallici ad un numero Limitato di piani, gli
impalcati possono essere di servizio ai piani pilt alti; pertanto, ai fini della sicurezza, i
personale addetto al montaggio deve rispetiare la seguente procedura:
al} disporre al di sot1o del piano di impalcati metallici da montare una serie di tavole
in legname di dimensioni in sezione 30x5 cm, lunghezza 3.50 m; in modo da formare
un pisno di calpestlo provvisorio che copra almeno una campata in pill rispetio
all'impaleato metallico superiore in fase di montaggio. Le tavole di legname saranno
appoggiate ai raversi dei telai in mode che gli sbalzi siano circa uguali, di 50 cm
ciascuno, € via via si sovrappongano alle tavole successive.
a2} eseguire il montaggio delle tavole metalliche, escluse quelle co iuato
utilizzando come piano di calpestle I'impalcato in legname fino alla penalti LA
moniata, evitando di invadere Tnltima; allestremity del piano l'ultim “'campata
dell'impalcato in fzgno dovrh essere dotata di regolare parapétto di esiremits, ™
a3) a montaggio ultimato del pmno con impalcati metallici, rimvwovere ‘le*tavolc )
dellfimpalcaio provvisorie in legnamc partendo daif'ultima campata di esn‘ermtﬁ e’
andando a ritroso fino alla campata iniziale. o
ad) le operazioni di cui ai punti al), a2}, a3) precedenti devono essere effeituate da
personale dotate dei mezzi di protezione elencati al punto 6.1.4.
b} negli schemi di pomteggio con tavole metalliche a futti i piani, il momaggio delle
tavole metalliche deve iniziare dal 1° piano a quota 2 metri per salire via via ai piani
superiori in modo da poter operare utilizzando il piano di calpestlo inferiore per
realizzare l'impalcato al piano superiore.

- qualora sia necessario ulilizzare elementi di ponteggio a tubi e giunti per realizzare il
hveilamemo det piano di partenza per ponteggi e telaio oppure particolari partenze del
PONICERIO O per Ollencre aperture per passi carra, pa:asasm ecc., & necessa.no

ponteggio aulorizzato;
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b52) che vengano scrupolosamente seguili, per 1a parte realizzaia con elementi a tabi e
giunti, gli specifici schemi previst nella autorizzazione ministeriale, sia per quanto
riguarda il numero e la posizione degli elementi wiilizzati, sia per quanio riguarda i
sistemi di vincolo (ancoraggi);

b3) che il serraggio dei giunti venga effettuato con il memento indicato dal fabbricante;
b4) che sia possibiie Ia normale giunzione ira elementi a tubi e giunti ed elementi a
telaio, senza ricorso a soluzione di ripiego o alfimpiego di elementi di raccorde non
'previsti nelle autoTizzazioni;

b5} che si provveda comunque a chiudere i telal dei ponteggi prefabbricati in prossimiti
dell'innesto.

6.3. - Impiego

6.3.1- I piani di ponteggio destinati al lavoro devono:

- avere impalcati realizzati come indicato nello schama tipo;

- essere costituiti da tavole ben accostaie tra loro e allopera in costruzione. Per
Iesecuzione dei lavori di rifinitura & consentito un distacco dalla muratura non superiore a
cm 20,

- essere utitizzat solo quando non distino pilt di 2.00 m dall’ording pil) alto di ancoraggi;

- essere prowisti di indicazione chiara ¢ visibile delle condizioni massime ammissibili di
carico;

- essere provwsu sulle facciate esterne, di un parapetto composto da un corrente
supericre, da un comente intermedio e da una tavola fermapiede, rispondente agli schemi
tipo, nel rispetto comune dei punti seguenti;

a) il bordo superiore del corrente pifl alto deve essere sistemato a non meno di m 1 dal
piang dell'impaicato;

b) il fermapiede; sistemato con il bordo inferjore a contatto ¢on il piano dellimpalcato,
deve avere aliezza non inferiore a m 20;

€) le distanze ira corrente inferiore intermedio e fermapiede ¢ tra comente superio
comrente inferiore non devono essere superion a cm 60, .

- essere provvisti, per tutta Festensione dellimpalcato di lavoro, di un parasassi capac
intercettare la caduta di materiali. <

1l parasassi deve estendersi in proiezione orizzontale fuor deliimpalcato per alme
¢m ¢ raccordarsi con un impalcato regolare,

6.3.2.- Precipitazioni nevose

Gli schemi tipo indicati nel cap. 7 sono applicabili senza ulteriori verifiche ad allezze sul
livello del mare non superiori a :

- 500 m per la zona geografica

- 793 m per la zona geografica 11

-92] mperla zona geografica Iil.

A 1ali grandezze corrisponde nelic varic zone un carico della neve di progetto di 168
daNfm2.

Qualora sia previsto limpiego del ponteggio a quote superiori a quelle indicate per Ie
varie zone, & necessario elaborare ¢ tenere in cantiere un caleolo di verifica redatto da
ingegnere o architetto abilitato allesercizio della professione ed iscrito nepli albi
professionati.

on.pCas.rl. -
z% I-‘lDU%Tr’

{5A/)
ﬂstgﬁ|,952549 S V14 -

]
¢ Pal)l.ll.a WA 027216963 5

52

53



6.3.3. - Confrolli

6.3.3.1.- i periodici inari

- Il responsabile del cantiere ad intervalli periodici (e comunqgue almeno ogni tre mesi) o
dopo violente perturbazioni atmosferiche o profungate interruzioni del lavoro deve
assicurarsi;

- dello stato degli appoggi;

- della verticalitd dei montanti;

- dell'efficienza dei cotlegamenti;

- dellefficienza degli ancoraggi e delle diagonali curando la sostituzione deghi elementi di
ridotta efficienza.

6.3.3.2.- Controlli giomalieri

8idevone far controllare da persona competente:

- la regolarita degli impalcati e dei sistemi di protezione contro le cadute di persone e di

- l'esistenza dei correnti e controvent strutturali previst dallo schema; .

- il rispetro dei himiti di sovraccarico previsti e Yosservanza dei limiti del numero degli
impalcati scarichi e carichi nello schema;

- Posservanza del divieto di salire e scendere lungo i montanti;

- Ia corrispondenza della disposizione ¢ del tipo degli ancoraggi seconde quanto previsto
nel progetio;

- lefficienza dei dispositivi e dei condutiori di messa a terra del ponteggio.

6.3.4.- Impiany ed apparecchi eletirici

Gli impianti e gli apparecchi elettrici comungue interessati il ponteggio, debbono essere
per costruzione  idonei alle condizioni di lavoro (umiditd, pioggia, ecc.) ed essere installati
in modo da evitare sulle strutture tensioni di contatto.

6.4. - Smontaggio

Nelle operazioni di smontaggio si devono osservare le seguenti istruzioni:

- lo smontaggio del ponteggio deve essere graduale; N

- gli ancoraggi e le diagonali devono essere smontati graduvalmente di pari paﬁ(}ltoﬁ—i}"/

progredire dello smontaggio;

- lo smontaggio degli impalcati metaltici deve avvenire sempre operando dagli impalcati
del piano sottostante; lo smontaggio degli impalcati del piano pid basso, quando questo sia
a quota 4 ¢ maggiore, deve avvenire utilizzando un impalcato in legname predisposto al
Piano soltostante con le modalith esecutive descritte al precedente paragrafo 6.2.4, commi
al)+ad);

- gliclementi del ponteggio devono essere calati utilizzando mezzi appropriati, evitando
di gettarli dall'alio;

- gli addeuti devono far uso dei mezzi di prolezione prescritti (v. 6.1.4).
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CAPITOLO 7.- SCHEMI D1 PONTEGGIO

iR I0n+

(Iili schemi.-r.ipo del ponteggio con Pindicazione dei massimi sovraccarichi ammessi,
dellaliezza dei ponteggi, della Iarghezza degli impalcati, per i quali non sussiste 'obbligo di
calcolo per ogni singola applicazione sono riportati nell'allegato A.
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Elenco delle tavole Condor

1. Telaio a portale
2. Collegamento assiale montanti telaio
3. Attacco a perni diagonali e correnti
4, Particolare attacco assiale montanti
5. Cormrenti e diagonali
6. Basetta fissa
7. Telaio inferiore parienza strefta
8, Telaio superiore partenza strefta
9. Mensola e puntone per sbalzo
10. Montante parapetto di sommita’
11. Basetta regolabile _
12. Mezzo telaio
13, Scala di accesso
14. Travetta passo carraio
15. Traversa di collegamento travette passo carraio
16. Tavola di impalcato
17. Tavola con botola
18. Tavola fermapiede
19. Schema di montaggio ponteggio normale
21. Schema di montaggio ponteggio con partenza strefia
23, Schema di montaggio ponteggio con mensola e sbaizo
24. Schema per I'impiego delle basette regolabili
25. Schema di montaggio ponteggio con mezzo telaio
27. Schema di montaggio del passo cairaio
28, Particolare passo carraio
29. Prospetto esterno di un campo di facciata eslerna ai piani con impalcato
30. Disposizione degli impalcati dei parapetti e dei fermapiede
32. Disposizione dell’impalcato J)arasassi
33. Schema degli ancoraggi normali
34. Schemi degli ancoraggi speciali ]
35. Particolare della disposizione delle diagonali in pianta per i piani interessati dai
parasassi
37. Particolare della partenza stretia
38, Particolare montaggio ponteggio a sbalzo
39, Particolare montaggio delle scale di accesso
40, Limiti di impiego
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PONTEGGIC OMEGA

CONDOR s.0.1 arraceo A PERNI PER CORRENTI £ DIACONALI
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CONDOR s.r.
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CUNDU[ 51] SCALA DI ACCESSO
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1800, teo0 , 1800 , SEZ. A-A

CONDOR sp]| scHeMA DI MONTAGGIO PONTEGGIO CON

ronTeooo ] PARTENZA STRETTA-ALTEZZA UTILE <20mt

ALLEGATO A
TAV, N. 21

-PER I MONTAGGO DI CORRENTI £ DIAGOMALI VED. TAV. N. 29
~PER LA REALIZZAZIONE DEGL ANCORAGG! VED. TAY N. 33
-PER LUIMPIEGO DELLE BASETIE REGOLABILF VED TAV. M. 24 . mm,‘g.._, A
—PER IL MONTAGGIO DEi. PARASASS! VED. TAY. N 32 Panita i1k

. B-
2 SEZ B

B
A -PI

PER MONTAGGIO
ULTIMO. PIANO VED. TAV. N, 39
PRATICABILE -

1300

RN

P?i M PRATICABILE

FER MONIAC{!!D PARIENIA

s

ZOHA HIERDETIA A IRMSH(]

@
20000

‘R BR.

N LAHCAHYA
2000 /
7
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§ﬁ’
115200

1050, 1500 |
LECENDA

DLkG_ONA_Lﬁ AN PIANTA
CORR. ANT. £ DWAG. FACC.
@ ANCORAGGIO
BR BASETIA REGOLARILE

1800, 1800

1800, 1A00

L 1800 , 1800 | N ,

—PER | LIMITI DI IMPIEGOD, LE AZIOML SUGLI ANGORAGGI E | CARICHI AL PIEDE DEI hﬁﬂw ¥
—PER IL MONTAGCIC ©! CORRENTL € CIAGOMALI VED. Tav. N. 29 £4oga4

—PER LA REALIZZAZIONE DEGLI ANCORAGGI VED. TAY. N. 33-34 T (0d i) 9E24,

—PER L'"MPIECC DELLE BASETTE REGOUABILI VED. TAV. N. 24 Paruta 1y
—PER IL MONTACCIO DEL PARASASS| VED. TAY. N. 32
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CON.DOR . ]l SCHEMA DI HONTAGGIO PONTEGGIO CON MENSOLA |  ALLEGATO 4

Foieiois ouren] A SBALZO —ALTEZZA UTILE <20mi| TAV. N. 23

B SCALA DI_ACCESSO-FER IL
. SEZ. B-B —>| JMONTAGCID VED. TAV. N34
s L. ¥ = -
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= Lﬁ____._._.______%m @ Py
b P oumo e, /.
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g 1L.5200
10350 10501500

EMDA
CORRENTE FOSTERORE

JCORR. AMY. E DIAG. FACC

@ ANCORAGGID -
H.R. BASETTA REGOLABILE L

1800

. 1800 , 1806 , 1800 , 1800 , 1800 , SE/Z. A—A

—PER | LIMITI 01 IMPIEGO, LE AZIONE SUGLI ANCORAGGI E | CARICHI AL PIEDE DEl MONTANTI VEDI TAV. N. 40
—-PER IL MONTAGGIO DI CCRRENTL E DIAGONALl VED. TAV. N. 29

—PER 1A-REALIZZAZIONE OEGLI ANCORAGGI VED. YAV. N. 33—34

—PER L'IMPIEGO DELLE BASETTE REGOLABILI VED. TAV. N. 24

—PER IL MONTAGGIQ OEL PARASASSE VED. TAV. N. 32

—L'ACCESSO AL TERZQ PIANO SARA' REAUZZATO DIRETIAMENIE DALL'OPERA SERVITA, O DA PONTEGGIO AOIMCENTE

CON SCALE £ TAVOLE CON BOTOLA AUTORIZZATE, O DA TORRE SCALA AFFIANCATA CON ELEMENTI E SCHEMI
Ol PONTECGIO AUTORIZZATI

LLEGATO A
CON'DUR 5 l SCHEMA PER L'IMPIEGO DELLE BASETTE REGOLABILI- :

PONTEGGIC OMEGA TAV. N. 24

ALTEZZA BASETTA REGOLABILE <700 mm

ANCORAGGIO SUPPLEMENTARE
(SOLD PER H>2000 mm)

CORRENTE POSTERIORE
(SOLO PER H>2000 mm}

DIAGONALE IN PIANTA
(SOLO PER H>2000 mm)

SN

%\\
N

<200 BASETTA REGOLABILE
{, DOR 5.1l
1050 z%\ mnumg,!::&e
34083 @ TEL S GIURGI !

A}
. Faxted1)1552549

—-PER H>2000 mm IL PRIMG PIANO DOVRA' ESSERE IN OGNI CASO ANCORATO

CON UN ANCORAGGIC OGN DUE STILATE £ CONTROVENTATO IN PIANTA CON DIAGONALE
£ CORRENTE INTERNO, OPPURE CON IMPALCAT! METALLICI IN TAL CASQO
IL NUMERQ DEGLE IMPALCATI NON POTRA" ESSERE SUPERIORE A 9.
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CONDOR s.rll SCHEMA DI MONTAGGIO PONTEGGIO COM| ALLEGATO A CONDOR sr]l SCHEMA DI MONTAGGIO DEL | ALLEGATO 4
Fontecero oneea| MeZL0 TELMO-ALTEZZA UTILE <20mt) 1AV N. 25 PASSO CARRAIO E PARASASSI| Tav. N. 27

PONTEGGIO OMEGA

. PR 57, B-B VD, IAY. 128

ER. BR.
AT
WONTANT RADDOPPIATI CON
TUBL £ CIUNTI AUTORIZZATI
VID. TAV. & 78 ‘PIB

sl Ao /N -
] 9
7 el K

L5200 ELPI COM.DOR5 L. ALLA PARTENZA .
iy =
1050 et SR . 1800 , 1800 ,_ 1800 , 1800 , 1800 , 1800

. 117 952540
Parula b 272169085 3

LEGENDA SEZ. A—A

L A 2 3 CORRENTE POSTERICRE
LEGENDA |/|W /l\l 3 s DIAGONALE IN_ PIANTA
TORREMTE PGSTERIORE = CORR. ANT. E DIAG, FACC.
DIAGONALE IN_PIANTA_ ' O, D
(gn:& :g;A EG?(L)AG. FACC, & ANCORAGGIO mn;&” 'O (SA)
Tal (061} 5§ b
B.R. BASEITA REGOLABILE| | 1800 , 31800 , 1800 , 1800 , 1800 , iBoo , SF7. A—A @ ANCORAGHID SUPPLENENIARE " pariats

8.R. BASETTA RCGOLABILE

80 31




PONTEGGIO OMEGA

CON.DOR s.r. PARTICOLARE PASSO CARRAIO

ALLEGATO A
TAY. N. 28

Wb (081) 052467 - Fax {031
Pailita IvA D272169 9L55

w b,

SEZ. B-

COM. DCRS.I I
ZOHA INDUSTRIACE
019003 CASTEL S. GIUH! A

CORRENTE. POSTERIORE

1050 1500

RADDOEPAD DEL BONTANTE. ESTER
COK T8t £ GUMIL DY PG ANOREAR

SCHERMO PARASASSI
VED. T, . 2

TRAVE CARRAIA

TRAVETIA DI COULFGAHENTD
TRAVI CARRAIE

VIR

ACONAL T CONTROVENTAIVRA

TUBE £ CATI 04 TIPG AUTORIZZAT

CON.DORS.T).
ZONAJHNDUSTRIALE
Bang2 CASTEL S, GIOHGIO (SAY
1) 95258

(@ MNCORACCIO SUPPLEMENTARE

6B ANCORAGGIO
G.G. GIUNTO GIRFVOLE

<700

L'ADOZIONE. DI IMPALCATI METALLICI CONSENTE UELIMINAZIONE DEI CORRENTI
POSTERIORI E Al PIAN-ANCORATI ANCHE DELLE RELATWE DUAGONALL IN PIANTA
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CONDOR s1.]l PROSPETTO Bi UN CAMPO DI FACCIATA ESTERNA |  ALLEGATO A
~onecen onzanl Al PIANI CON [MPALCATO TAV. N. 29
TAVOLA FERMAPIEDE {MPALCATO
ARCORACCID _| =t __.ﬁ\_]._!.
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CON.DOR s.r]

PONTEGGIO OMEGA

DISPOSIZIONE DEGLI IMPALCAT),| ALLEGATO &
DEl PARAPETT! £ DEI FERMAPIEDE| Tav. N. 30

2000

PONTEGGHD CON

IMPALCATI META

.6 (JIUH ‘0

POMIEGGIO _CON
IMPALCATS IN LEGNAME

¥ Fax{osi}0iz640
Ti72560 06585

2000

LLICH

qA)

1. RN A 03 R ,
1 CON INPALCATD
':E e COM. DOR .18,
T ZOMAINDUSTIIALE
V4 % . na0ad CAFTEL S. (ICRGBIO {SA}
/\ T (0u1)j&w I} 852545
Partyfd 27ZAGS PGS 5
ON |
J 1)

ALLEGATO A

CON.DOR s.r.

DISPOSIZIONE DELL'IMPALCATO PARASASSI TAV. N. 32

PONTEGGIO OMEGA

CORRENTE POSTERIORE

DIAGONALE IN_PIANTA

2000

&  ANCORAGGIO
C.G. GIUNTO GIREVOLE

“{A STRUTTURA DEL PARASASS| REALIZZATA IN TUBI E GIUNTI DI TIPO AUTORIZZATI

~L'ADOZIONE. DI MPALCATI METALLICI CONSENTE L'ELIMINAZIONE DEI CORREN
POSTERIORT £ Al PIANI ANCORAT! ANCHE DELLE RELATWE DIAGONALI IN PIANT)

CON. DOR %, rl'_
ZOHA IMDUSTHALE
24083 CASTEL § GILHGIC 34}
Tol 100 1} QLI GT - Fax (D5} 352540
Barlla VA 272168 DCS 5
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CON.DOR s.1.]

ALLEGATO A

CONDOR S'r'l SCHEMA DEGLI ANCORAGGI SPECIALI ALLEGATO &

SCHEMA DEGLI ANCORAGGI NORMALI FONTEGEI0 DRESK TAV. N. 34

PONTEGGIO OMEGA TAY. N. 33

A) ANCORAGGIO A CRAVATTA

| STOCCO _FISSATO AL MONTANTE INTERNO
ED ESTERNO CON DUE GIUNEE OREDGONAL

L SISTEMA ANCORAGGIO- PARETE DEVE ESSERE DIMENSIONATO, IN MODO DA RESISTERE AD UNO
SFORZ0 DI 800 daN CON UN GRADO DI SICUREZZA NON INFERIORE A 2.2
—LL PRESTAZIONI DEV TASSELLI DEL TIPO A RESINA EPOSSIDICA O AD ESPANSIONE
DEVONO ESSERE DESUNTI DAl DATI SPERIMENTALL FORNIT DALLE DITTE
COSTRUTTRICI £/0 DA PROVE DI CARICO EFFETTUATE NEL CANTIERE DI MONTAGGIO
OEL PONTEGGIO AL FINE DI ACCERTARE Il RICHIESTO-GRADO DI SICUREZZA.

B) ANCORAGGIO AD ANELLO

CON.DORS.IL

2O 1HNDUSTRIALE G.0.
24002 CABTS HGiO {SAY
g 1) T Fax (60 1) 252549
5 TvA 0272168 055 5§

— G.0.
o 1'»%88'.:‘1 :Gti:'!!é #14
Farmia VA ozigrslg?:gjgs 2840 . <200
t. 1050
—G.0. GIUNIO ORTOGONALE AUTORIZZATO
—[{ SISTEMA ANCORAGGIO- PARETE DEVE ESSERE DIMENSIONATG IN MODO DA RESISTERE AD lér{)
SFORZO DI 800 daN CON UN GRADO DI SICUREZZA NON INFERIORE A 2'2 oRsI).
o G C - ~G.0. GIUNTO ORTOGONALE AUTORIZZATO z%?'"ffws.’“.”‘;-%m.
4092 GAYITEL 5. GICHGIE Co 4
i 4031 0 163065 5
CON. DGR S.L.

ZCHA MDUSTMALE
04082 CAZIEL 5. GIURSID {SA)
Tol {0Y1) 95245 i1 8
A b

86 37




CONDOR sz

PONTEGGIO OMEGA

PARTICOLARE, DELLA DISPOSIZIONE DELLF DIAGONALI |  ALLEGATO A
N PIANTA PER | PIANI INTERESSATI DAl PARASASSI |  TAV. N. 35

RES R R TR e 0,

PIANTA PIANO 3 IMMEDIATAMENTE SUPERIORE A QUELLOD
DI RACCORDO DEL PARASASSI

%

5200

1500 [1050

2000

2000

2000

2000

i
{
i
L

{1050) 1500

LEGEMNDA

 ANE
1800

1ROD |, 1800, §BOD , 1800 , 1800

GORRENTE POSTERIORE]

CORR.__ANT. £ DIAG. FACC

& ANCORAGGIO

8.R. BASETTA REGOLABILE

1500 (1050

) I CON.QOR S
PER L''MPIEGO DELLE BASETVE REGOLABILI VED. TAV. N. 24 Con, DoR il
RIDE3 CAGT GIURCIO (5A)
Tl {081) pLaduhf/ g 091 952548
Panita {4h s DE5 5

PIANTA PIANQ 2 DI RACCORDO CON Il PARASASSI

. ALLEGATO A
CON.DOR s.1.l| PARTICOLART DELLA PARTENZA STRETTA| 10y . g7
PER_L'ANCORAGGIO VED. TAV. N. 33
: DIAGONALE 1IN PIANTA

DIAGONALE DI FACCIATA

S

NN\

PER IL MONTAGGIO DEL PARASASS!
VED.  TAV. N. 32

PER LA REALIZZAZIONE DEGU ANCORAGG!

7
= VED. TAV. N. 34
1
%é [ DIAGONALE DI FACCIATA
Z

LU'ADOZIGNE DI IMPALCAT! METALLICI CONSENTE L'ELIMINAZIONE DEY CORRENTI
DEL PONTEGGID POSTERION! £ Al PIAMI ANCORAT! ANCHE DELLE RELAFVE DIAGONALL BN PIANTA

38
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CONDOR s.rll prsrcousse MONTAGGIO PONTEGGIO A SBALZO

ALLEGATO A

PONTEGGIO OMEGA TAV. N. 38

PER LA REALIZ

IONE DEGLL ANCORAGG

VED.  TAV. N. 34
CORRENTE POSTERIOR

PER ARCORAGGIO VIDIAY. M. 33 | DIAGONALE IN _PIANTA

.
DIAGONALE DI _FACCIATA
ﬁ{wmo | .
oy s
2. PARAP cot. DRl
H ETT0 [ E‘O"" - LS g.L,,-qO(rl\
1] \ Tu 155 1) BE2ST Fax {601) 952543
ZONA ZONA MNON ! PllutaWAQTn‘ﬂiBﬁOGGﬁ
PRATICABILE PRATICABILE PER 1L MONTAGGIQ DEL PARASASSI
e VED. TAV. N. 32
GORRENTE
. G.0._GIUNTO: ORIENTABILE

CORRENTE

L [

, GO BASETIA REGOLABILE

SIS

| 1050 I 1050 I 1500

L'ADOZIONE Db IMPALCATH METALLICI COMSENTE L'ELIMINAZIONE DEI CORRENTI
DEL PONTEGGIO POSTERIORI [ A PIANI ANCORATI ANCHE DELLE RELATWE DIAGONALL 1N FIANTA
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TAVOLA fERMAPIEDE

CONDOR s.r.l ALLEGATO A
’ Ll PARTICOLARE MONTAGGIO SCALE DI ACCESSO| 14y N, 39
PONTEGGID OMEGA

{WPALCAIO

27




PONTEGGIO CONDOR TIPQ OMEGA 105/180 A PERN] - TAY, 40
LIMITI-DI IMPIEGO

1. Altezza massima dell’impalcate pid alto dal piano di appopEio ! . 20 m

2. Numero massime di impalcati (metallici o in legname) : 10
Numero minimo di impalcai (metallici o in legname): 2 (ponte ¢ sottoponte)

3. Condizioni massime di carico di servizio:

Ponteggio da costruzione:

LY
-1 1 piano con carico massimo pari 2 300 dalN/m®
- 1" 1 piano con carico massimo pari a 150 daN/m?

Ponteggio da manutenzione:
0”3 piani con carico ¢on carico
massimo pari a_150 daN/m*

Zonz Repioni Quota s.L.m.
1 Valle d’Aosta, Piemonte, Lombardia, Trentino Alto-Adige,Emilia Romagna,
Friuli - Venezia Giulia, Veneto, Abruzzo, Molise, Marche 500 m
)i Liguria, Toscana, Unmibria, Lazio 730 m
m Campania, Basilicats, Calabria; Puglia, Sardegna; Sicilia 930 m

4, AZIONI MASSIME DA, TRASMETTERE AL PIANQ DI APPOGGIO DEL PONTEGGIO:
A) Ponteggio normale con parasassi ;

- Montanti esterni 1255 daN
- Montanti interni 853 daN
Stilate comtigue al passo carraio {interruzione di una stilara): ?

- Montanli esterni (raddoppiati): 1884 dalN/ 2 montanti

- Montand interni {semplici)
B) Ponteppio con partenza stretia e parasassi ;
- Montanti esterni;
- Montanti interni:
C) Ponteggid con mengola per parienza disassala e parasassi ;
- Montanti esterni (raddoppiati): 1944 daN/2 montanti
- Montanti interni {semplici):

5. AZIONT MASSIME SUGLI ANCORAGGI (per modalith di realizzazione ved, Tav, 33 ¢ M) |

Ponteggio normale con schermo parasassi

- ai piani interessati dal parasassi, con ancoraggi ogni due stilare: + 800 daN

- ai rimanenti piani, con ancoraggi ogai due stildte: + 550 daN

Fontegglo con mensola per partenza disassara e con schermo parasassi

- al piano sottostante la mensola, con ancoraggio a tutte le stilate: +587 daN (a compressione)
- al piano della mensola, con aacoraggio a tutte le stilate: - 637 daN (a raziong)

- al piano del iirante del parasassi, con ancoraggio ogni due stilate: - 800 dalN (a wrazione)

- af rimanenti piani con ancoraggi ogni 2 stilate: + 550 daN

Ponteggly con partenza sirefiq e con schermo parasassi

-l piani dei telaj rasremati superiore e inferiore, con ancoraggio a tute le stilate: + 550 daN
- al piano del tirante del parasassi, con ancoraggio ogni due stilate: - 800 daN (a trazione)

- 8l rimanenti_piani con ancoraggi ogai 2 stilate: % 550 daN

6._MODIFICHE DEGLI SCHEMI-TIPQ :

[ montaggic di due piani copsecutivi di impalcati metallici (ponte ¢ soltoponte) consente di eliminare i

corremi interni previsti dallo schema-tipo per if corrispondente piano €, nei piani ancorati, anche le

o P CON. DOR ST
relative diagonali in Pplania, ZOHA EXDUSTRALE

Tl (06 1) 954457 AFas (0D 1) ¥52549
21
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P, 12610, 2008,

Ministors dol Zovors Alla Ditta CON DOR s r1
v eiot3s Pssitiorses it Via Zona ladustriale

DIREZIONE GENERALE DEJ RAPPORT] DI LAVORG B40R3 CASTEL SAN GIORGIO (5A)

Igienc e sicurezza del Lavoro

e L1908 foh- 1

All vari .
e, pc  Alla Direzione Provinciale
del Lavoro di
C 50 Garibaldi, 1 42D
84100 SALERNO

OGGETTQ: Artt. 30 ¢ segg. D.P.R. 7 gennain 1956, n. 164 — Estensione dell'autorizzazione
alla costruzione ed all'impisgo del ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati - Tipo
“OMEGA 105/180 portale con attacchi a perni® ~ Denominazione commerciale “OM EGA™
- Marchi “TP" ¢ “CONDOR".

VISTI pli actt 30 e sepg del DPR 07/01/5, n 164, concernente norme per la
prevenzione degli infortuni neile costruzion:,

"VISTA ['autorizzazione alla costruzione ed all'impiego del pontegpio metallico fisso
rilasciata a codesta Ditta con nota n. 23781/0M-4 del [1/12/97 da questo Ministero,

VISTA I'istanza presentala da codesta Ditta, concernente 'estensione dell’autorizzazione
alla costruzione ed all'impiego del ponteggio metallico a telai prefabbricati tipo “OMEGA 105/180
portale con altacchi a perni” avente denominazione commerciale "OMEGA®, march “TP" e
“CONDOR™,

VERIFICATA la conformita alla normativa vigente della dacumentazione tecnica allegata,
SIAUTQRIZZA

I'estensione delfa predetta autorizzazione alla costruziane ed all'impiego dell’impalcato metallico
prefabbricato di cul alle Lavole nn 41, 4171, 41/2, 41/3 e 41/4

93




LU'elemento di cui sopra deve gssere realizzato ed impiegato in conformita alla refazione
tecnica ed ai disegni (tavole nn. 41, 4171, 41/2, 41/3 ¢ 41/4} allegati alla presente nota di cui fanno
parte integrante

"esleasione € rilasciala a condizinne che.

- copia della presente, detla relazione 1ecnica ¢ di detti disegni siano inseriti nel “libretto”
di awtorizzazione da consegnarst agh acquirenti del ponteggio Tale libretto deve essere
depositato, in duplice copia ed cntro sei mesi, presso lo scrivente e presso la Direzione
Provinciale del lavoro in indirizzo,

- siano integralmente rispetiate le clausole riponate nella letiera di autorizzazione
summenzionata.
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CON.DOR S.R.L.

ZONA TNDUSTRIALE
84083 CASTEL S. GIORGIO (SA)

RELAZIONE TECNICA
{In conformits all'art. 30 del D.P.R. 7 gennaio 1956, N. 164)

ESTENSIONE
DELL’AUTORIZZAZJONE ALLA COSTRUZIONE EB ALL'IMPIEGO DEL
PONTEGGIO METALLICO FISSO A TELAID PREFABBRICATO
TIPO “OMEGA 105/180 A PORTALE CON ATTACCH! A PERNI"
DENOMINAZIONE COMMERCIALE “"OMEGA” - MARCHIO “TP”
(AUT. MIN, 23781/0M-4 DEL 11/12/1997)

Relazione tecnica per FESTENSIONE deil’autorizzazione alla costruzione ed all'impiego del
ponteggio metallico fisso a telal prefabbricati tipo “OMEGA 105/180 a portale con attacchi a
pemi® di cui alla nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 dell'11/12/1997, per la realizzazione dj
impalcati metallici prefabbricati, utilizzabili, insieme a_correnti e diagonali in pianta, in
sostituzione degli impalcati metallici strutturali pid autorizzati. '

U

V¥

—L@RO ETT!S';T-A;';}_‘_ l ”N“?'f” Ty
2 N LS AL Pl o

\-.

Castel 8. Giorgio, 11 06,03.200
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- tayola N° 40 - LIMITI DI IMPIEGO - di cui alla nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 4

CAPITOLO 4 - CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE DIVERSE CONDIZION! D! IMPIEGO

integrare il cap. 4, delia relazione gia autorizzata di cui se ne chiede I"estensione, come segue.
4.1. - PREMESSA

Il cateolo viene condotto per le verifiche di resistenza relative agli elementi di ponteggio indicate nel
Cap. | e per le verifiche di siabilitd degli schemi tirp a!legati alla presente relazione ¢ costituenti il
capitola 7. )

Ls relazione & redatta osservando le seguenti disposizioni lepislative, regolamentari ed
amministrative;

D.P.R. 27 aprile 1955 n. 547

D.P.R. 7 gennaic 1956 n. 164

D.M. 2 seticmbre 1968 (Riconoscimenti di efficacia}

D.M. 23 Marzo 1990 n. 115 (Riconoscimenti di efficacia)

Circolare M.L.P.S. n. 44/90

calcoli sono condotti - quando non diversamemte disciplinate dalle disposizioni legislative,
regolamentari ¢d amministrative sopra indicate - osservando [e seguenti istruzioni di buona tecnica:

C.N.R.10011/97
C.NR. 10012/85 .
C.N.R.10022/85 -
C.N.R, 10027/85

— e F e 4 @

* ® > »

4.2, - SCHEMA-TIPO
Gli impalcati oggetto della presente estensione possono essere utiljzzati solo come pia
non come piani strutturali - per 1o schema-lipo, gia Zwwiizzato di cui alla tavola N° 1
seguenti caratteristiche: '

- interasse massimo tra le stilate a|=l 800mm
- interasse tra i montanti 1~ 1050mm
- altezza di ogni piano di ponteggio h = 2000mm

~ altezza massima dell*ultimo impaleato utile rispetto al piano di appoggio: H = 20m; .

- presenza di impalcali sulia stessa verticale {cotnpreso quelio di raccardo con il parasassi), fino ad un
massimo di 10; ) y

- presenza di un irrigidimento di facciata ad ogni modulo (1 campo x | piano) applicato all’interno del
ponteggio, sulia facciata esterna; )

- presenza di un corrente ad ogni modulo {1 campo x 1 piano) applicato all*intemo dei ponteggio, sulla
facciata interna;

= presenza di diagonali in pianta in tutti i campi dei piani ancorati; o ) .
- Presenza normale di un ancoraggio ogni due piani ed ogni due campi (pari ad un ancoraggio ogni
14.40 m’ di facciata);

- Presenza di ancoraggi nei 2 piani interessati dallo schermo parasassi {mantovana)-

Per gli impalcati oggelto della presenie estensione, non trova applicazione, quindi, il punto & delia

4.3, - VALUTAZIONE DEI CARICEH
1 carichi agenti sugli clementi ¢ sulla struttura si distinguone in:

+ carichi fissi:
» carichi vasiabili.

4.3.]. - Carichi fissi.

Per i ponteggi di servizio rientranti negli schemi tipo del Capitolo 7, i carichi fissi sono costituiti dal
pesa proprio della struttura.

4.3.2. - Carichi variabili.

Vengono considerati i seguenti carichi agenti sulla struttura:
a) - Carichi di servizio.
Tali carichi sono valutati :
s pp= [500 N/m?, per gli impalcati di servizio dei ponteggi da manutenzione:
* ps= 3000 N/m?, per ghi impalcati di servizio dei ponteggi da costruzione.

4.17.bis - Verifica dell’impalcato prefabbricato.

1. Yalori statici della sezione del{impaleato ¢ dei gangi.

La larghezza efficace di%: ala superiore, per larghezze tra 2 anime: di 43 mm, i 310/2=155 mmedi Y%
S0 mm ¢: 41.2 mm; 54.1 mm e %% 50.5 = 25.2 mm. La lunghezza utile di % ala supcriore, risulta: 120.5
mm. Il momento di inerzia si deduce dalia seguente tabella.

1-a -Valori statici della sezione dell'tmpalcatq.

Ne Sezionc [Dist baricen. Momento  IDist.asse Mom. Inerria pMom.Inerzia
A ¥ Statico  neutro y, Baricentricoly L=A*y,’
(mm") (mm)  1ae y,(mm’) (mm) (mm’) (mm:L

1 {120.5x1 0.5 60.25 H16.7247 10 33705
[ | 108§ .

2 [(50+511] 250 252500 | 7.7753 2+50%12 6105
| 101 1 20833

3 332x1 50 1660.00 |32.7753 2 34375
] 2

4 | il s 18.00 |+ 157247 1 2967
4 2 |

5 [ 135x] 1.5 2025 [+15.7247 1 3338
[ { 135 ]
6 1 a6xi 230 { 105800 | 57753 | 46712 1534
L 8111

7 50600 [287753 | I 9108
E 5787.50 | 17.416 28959 911321 frros
' ¥, Momento di lnerzia 120091 7L g

%6
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5787.50
gy —=17.2247 mm; y,~ h-y;=50-17.2247- 327753 mm.
336
1200912 240182
W= e —— = 13944 mm s W,m —— —— - 7328 mm "
17.2247 12,7753

j= 253074 mm'; E=206000 N/mm% W —7845 mm’

1:-b - Valori statici detla sezione del gancio.
3 2 risalli si possona assimilare a 2 semi anclli aventi raggia
interno r=5.0 mm e rageio esterno R— hs—* 8 mm.
La superficic di ogni semi anello & 61.26 mm?
La distanza del baricentro del semi anello rispetto al diametro &:
31 -
q R-r -
- = 3 —421 mm
P RAP

L

. 1l rnnchn‘to di ine_rziil del} semi anello (rispento al diametro) €:
I=a(R -1 ¥8= 1363 mm "

s [ momento di incrzia [barifcnlricu) del serm ancllo é:

[=1263-61.26%4.22- 182 mm

La distansa del baricentro del semi anello dalla base di riferimento (estradosso del semi antiflo) :

h!—d=8-4.2|=3.79 mm.

Vwratti orizzontali sono lunghi: 12+2041 143 mm.

Valori statici delia sezigne del pancio.

Ne Sezione Dist.baric. | Momento. Dist.aggMom.lner_zia
A ¥ Statico Ay,  heutroys Baricent:nco

|| (mm?) (mm) (mm') {mm) |1, {(mm)

] 433 6.5 8385 Ci3124 | 290
b 129 .. _

2 61.26x2 379 3645 [r1.3976 | 364 2390}
i | 12256 . -
ot | 251.56 P 1305.0 3.0478

[Momento di Tnerzia

¥=1305.07251.56 — 5.1876 mm; h‘l -y=8-5.1876 =2,8128 mm

98

1118 1115
3
We———=215mm ; W-——— =395 mml; quindi WEHZIS mm’
5.1876 28124
2 Vegifiea dell'{mpaleato  doj ganci,

La verifica viene condotta pet Je azioni dovute al peso proprio G) = 13.8 kg ¢, akiernativamente, ad
una delle seguenti: :

1 -carico di servizio (p,= 3000 N/m?)

2 -carice concentrato Q = 3000 (N) {applicato su una superficie di 0.5m x 0.5 m)

3 -carico concentrato Q' = 1000 (N) (applicato su una superficie 0.2 m x 0.2 m} )

4 -carico ripartito p, = 3000 N/m? applicato su una superficie parziale avente area Ag = 0.4 A, con
A= II"aI =1.02*1.8 = 1.8 m% (Con J;: 1.02meay;=1.8m)

2.8 Verifica solg carichi centrati.

Con: G,= 13.8 kg: Is=0.4% m, risulta:
G)2*9.81 .
g ——— -—= 75.21 (N/m)

g

Ga =t = 1470 (N/m)

Alle diverse condizioni di carico corrispondono i seguenti momenti:

4k,
M=-—— *a,! = 625.81 (Nm)
8
q*a’ Q*,
M=o - — ——(2%a,-0.5)=30.5+1139.25 - 1170 (Nm)
8 8%0.5
qlia'l Qi
My=— —+— (2%a-0.2)- 30.5+425 - 456 (Nm)
8 8
tACh Ps*lg*x,
Moo (2% )= 30.5+964.5 = 995 (Nm)
8 g

(con x=0.4%a Il = 14988 m)

Alle diverse condivioni di carico corrispondono le seguenti azioni taglianti:
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G““Q 31 qd‘al
| = 68+ 1323- 1391 (\)
2 2
G,,*9.81 Q*1,*a -0.25)/ a,
R, = ———— - T 684 2531.7 = 2600 (N)
p) 0.5 .
G,*9.81 Q*(a- 0.1}
R, = + = 68+944 — (012 (M)
2 a

G981 pglox M, i)
R,=— e e = 68421442212 (N}
2 a, *
Le differenze tra le frecce dell'impaleato sotto i carichi Q e Q' e quelle di un impalcato scarico

4
risultano, con J = 240182 mm,*

Q
3
fy= —— — (8%a, - 4%2,*500:-500") = 4.408.10'"*Q/3B4EJ—4.498*1.579 = 7.102 mm
38404
o
fy = (B¥a, - 4%2,*200°+200")-4.6376* 10" *Q"/AB4EI=4 6376%0.526 = 2.44 mm
384%E#]

Entrambi i valori delle differenze tra le frecee sono inferiori ai valori di nfenmento. kY,

e

r,, =-— =18mm ™ 20mm.

. . - . 3 3 ;v 55}
Le teasioni massime risultano, con W - 7328 mm’, W =215 mm ¢ avende i3S
. . ‘ ! :_
- sui traversi:
M, 170

- — —— = [52.] N/mm? £o,, (<157 mem’)‘;_..

YW 1.05*7.328

100

Rite,, 2600%30
g = —mm—— T == = 12093 Nimm? £ ¢, (=157 N/mm?)
FEyt W 3*215
2. b= Veifica_sotto carico laterale 0. JOO0 (IN), su suggr_ﬁ.ci_ezo_o_x 200 mp
Sotto un cacico Q= 1000 (N) applicato ad una superficic i 200 x 200 mm posta in mezzeria, ma con

un lato suf bordo della tavela (¢ considerando la collaborazione offerta dalla porzione comiigva di
jmpalcate 490 — 200 = 290 mm.) il momente su una porziene di impalcato larga 200 mm risulta:

M= (0,2%p,%a, V8+{(0,49 - 0,1)/0,491*Q* (2% 3, — 0,2)/8 =~ 12,43 + 138,265 = 350.695 (Nm)

Ovep = (9,81%Ch2) 7 (0,49%a,) - 1535 (’N.’m?), CSSCMNu..t f]”—- 13.8 kg 1= 04% m

Detto momento risulta una frazione (inferiore al rapporto tra larghezza di 200 mm cd imera larghezza
dell’impalcato = 480 mm) del momento massimo sollo un ¢arico concentrato
Q = 3000.(M) (applicalo su una superficie di 0,5 m x 0,5 m): M, = 1170 (Nm):

M/ M2 == 350.695/1170 = 0,2997 < 2007490 - 0,408

Per tenere conto depli efferti locali, viene calcolata la sollecitazione sotto il solo carice laterale,
considerando csclusivamente il momente di inerzia laterale dell'impalcato {per una larghezza di 200
mm), valutando quindi, per 1'ala compressa, complessivamente le larghezze cfficaci souese nella pane
diala pcr una Iarghena di 2[)0 mm.

lmgudlmenu di 45 mmcdi ¥ ( 490-2*45- 61)—]69 S rnm wcne assunia (42.7 + '/: 54.5)=69.95 mm.
¥ valori statici della sesione laterale dell’impaleato sottesa a 200 mm risultano:

V-al‘nn 5ta;|_c; della scziane laterale debl” ampa_IEaTg Zﬁ;}ﬁ_gﬁ‘ﬁ ala compressa)
NE A T+ 7T A ¥ I I -A‘);,
B 4
S I mm’) | mm) | (mmYy | (mm)
| 69.95x1 a,5 3497 1+ 18.9369 5 25084
69.95 1
2 (50+51)x1 [25.0 | 252500 §-5.5631 20833 3125
10]
3 a2x1 50 1600,00 |- 30.563! 2 29891
32
4 12x1 1.5 18,00 |+ 17.9369 } 3860
12
| Tot. | 21495 Tl s - 2084} 61960
Momento di inerzia ) L 82801
417797
Yyt = v = = - = 19,4369 mm y~ h-ye50-19.4369~ 30.5631 mm r
21495 -
i
[ (-] “(”\ | .\
CMD -
Al
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82801 82801

1
Wi — = 4259 mm,; W= ——— = 2109 mm
19.4369 30.5631

da cui , avendo assunto y=1.05:

S Mua/ ( * W,,) = 350.695/(1.05+42.709) = 123.37 Nimm’ < 0,0 (=157 N/mm?).

Inolire il rapporto wra Ya tensione nelia sezione laterale dell'impalcato e quella neil’intero impalcato
tisulta: @, / & = 123371521 = 0,811 ¢ quindi i confronti con i risultati sperimentali relativi
all"impaleato sotto un carico centrato di 3000 (N) su superficie 500 x 500 mm assorbono anche quelli
relativi ad un carico faterate di 1600 (N) su superficie 2006200 mm.

3..Confronto con i risuliati sperimentali.

Il rapporto tra it minimo dei momenti M, che ha provocato la roftura durante la prova (M, =2780 Nm) -

ed it momento corvispondente alla pili gravosa condizione di carico ( M, = 1170) risulta:

v=2780/1170=237>22

A

3 m:{..t.,L
KA T 1 |
-

f TR Sco 8

-

CAPITOLO 5 - ISTRUZION] PER: LE PROVE DI CARICO DEI PONTEGGI

{Nessuna modifica rispetto alla relazione gid autorizza.. Ji cui se ne chiede I'estensione)

CAPITOLO 6 - ISTRUZIONI PER IL MONTAGGIO, 1.TMPIEGO E LO SMONTAGGIO DEL
PONTEGGIO X

Modificare il punto 6.0, della relazione gis autorizzata di cui se ne chiede I'estensione, come segue,
Nelle operazioni di montaggio, impiego ¢ smontaggio devopo essere osscrvate le seguenti dispasizioni
legislative, regolamentari ed amministrative: o

* TXP.R. 27 aprile 1955 n. 547

« DPR. 7 gennaio 1956 n, 164

D.P.R. 24 maggio 1988 n. 224 - Responsabilita per danno da prodotti difetiosi

D.dgs. 17 marvo 1995 n. 115 - Sicurezza gencrale dei prodotii

D.M. 2 settembre 1968 (Riconoscimenti di efficacia)

D.M. 23 Marzo 1990 n. 115 (Riconoscimenti di efficacia)

Lettera circolare M.L.P.S. N 22268/PR-7 del 22/5/82 - Requisiti dimensionali

Circolare M.L.P.S. N° 14%/85 del 22/11/85 ~ Disciplina della costruzione ¢ dell'impiego dei

ponteggi metallici fissi v

« Circolare M.L.P.S. N° 44790 del 15.05.90 — Aggiornamento delle istruzioni per la compilazione
delle relaziond tecniche per ponteggi mesallici fissi a telai prefabbricati

+ Lettera circolare M.L.P.S, N* 20298/0M-4 del 9/2.22 - Utilizzo di elementi di impalcato metallico
prefabbricato di tipo auterizzats in luogo di elementi di impaleato in legname

¢ letera circolare M.L.P.S, N® 22787/0M-4 del 21.01.99 -- Istruzioni per la compilazione delle
refazioni tecniche, precisazioni e chiarimemi.

* & 8 « » @

inserire, alta fine de) punto 6.2.4., della relazione gia autorizzata di cui sc ne chiede I’estensione, la
segucnte frase:

L'impicgo degli impalcati di cui alla presente estensione & subordinato alla presenza di correnti intemi
a i i piari ¢ di diagonali in piama nei piani ancorati. Non trova applicazione, quindi, il punto 6 deila
TAV. N, 40 - LIMITI DI IMPIEGO - del"autorizzazione di cui alla nota M.L.:P.S. Prot, 23781/0M-4
dell’11/12/1997,

CAPITOLO 7 - SCHEMI DI PONTEGGIO

1" Allegato A, deHz relazione gia autorizzata di cui se ne chiede Vestensione
tavele N. 41, 41/1, 4142, 41/3 e 4[/4 - Impalcato prefahbricato.

HH,\‘IKL"
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Ministero del Lavore
a della Previdenza Sociale
DIREZIONE GENERALE DEI RAPPORTI DI LAVORD
[giene e sicurezza ded Lavoro !
DIV, VIl

Prot. N° 20776/0M-4

-

|59
-

Roma,

4 i 2000

Alla Ditta.CON. DOR. s.1.L.
Via Zona Industriale

84083 CASTEL 8. GIORGIO (SA)

e

g, p.c.: Alla Direzione Provinciale

del Lavoro di

All. n, Van

OGGETYTQ: Arti. 30 ¢ segg. D.P.R. 7 gennaio 1956, n. 164 - Estéasione dell'autorizzazione
alla costruzione ed aliimpiego del ponteggio lietallico fissola telai .prefsihbricati tipo
“Omega 105/180 a portale ¢on atiaechi a perei” — Denominazioné commerciale “OMEGA™ -
Marchi “TP” e “CONDOR™.

VISTI ghi artt. 30 € segg. del D.P.R. 07/01/36, n. 164, concemente norme per la prevenzione degli
mnfortuni nelle costruzioni;

VISTA |'autorizzazione alla costruzione ed all'impiego de! ponteggio metallico fidso rilasciata a
codesta Ditta con nota n. 23781/0M-4 del 11/12/97 da questo Ministero e successivd estensione;

VISTA I'istanza presentata da codesta Ditia, concernente 1'estensione dell’autorizzazione alla
costruzione ed all’impiego del ponteggio metallico fisso a telat prefabbricati tipo “Omega 105/180
a portale con attacchi a pemi”™ can marchi “TP” e "CONDOR™, nonché i relativi allegati teenici;

VISTA la conformita alla normativa vigente della dochmentazione teenica allegata;
S1 AUTORIZZA

Iestensione della predetta autorizzazione alla costruzione ed a]l‘impiegb dell'elemento  di
impalcato metallico prefabbricato sirutturale. ' '

L’elemento di cui sopra deve essere ‘realizzato ed impiegatb in conformita alla
relazione tecnica ed ai disegni (tavole nn.; 42/1, 42/2, 4213, 42/4_ 4275 e 42/6) allegafi alla presente
nota, di cui fanno parte integrante. ) ]

L'estensione & rilasciata a condizione che:

j
- copia della presente, della relazione tecnica e di detti disegni siano inseriti nei_l “libretto™ di
autorizzazione da consegnarsi apli acquirenti del ponteggios Tale libretto’ deve essere

CondocPTP i

2\ C.so Garibaldi, 124/D
SALERNO
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depositato, in duplice copia ¢d entro sei mesi, presso lo scnvente € DIesse la Direzione
Provinciale del Lavoro in indirizzo;
siano Iintegralmente rispettate le clausole ’ r’panate nelfa lettera  di hnt(:u‘lna:m:ne

summenzionata.
IL DJRJGENTE

CondorPTP
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CON.DOR S.R.L.

ZONA INDUSTRIALE
84083 CASTEL 8. GIORGIO (SA)

RELAZIONE TECNICA

ESTENSIONE
DELL'AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE ED ALL'BMPIEGC DEL
PONTEGGIO METALLICO FISSO A TELA!O PREFABBRICATO
TIPQ “OMEGA 105/180 A PORTALE CON ATTACCHI A PERNI”
DENOMINAZIONE COMMERCIALE “OMEGA" - MARCHI “TP* E “CONDOR"™
(AUT. MIN. 23781/0M-4 DEL 11/12/1997)

Relazione tecnica per 'ESTENSIONE dell’autorizzazione alla costruzione ed ali*impiego del
poenteggio metallico fisso a telai prefabbricati tipo “"OMEGA 105/180 a porfale con attacchi a
perni” di cui alla nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 del’11/12/1997 ¢ successiva estensione di
cui alla nota ML.P.S. Prot. 21084/0M-4 del 12/06/2000, per la realizzazione di impalcati
metallici prefabbricati strutturali presentanti giunzioni clinciate, utilizzabili, in sostituzione
deg!i impalcati metallici strutturali gia autorizzati. .

LADITTA

Wemsa..
INDUSTHM\\Y_\;[ ] kroRe EDILI

L]

Castel 5. Giorgio, 23/02/2001
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CAPITOLO @ - CALCOLO DEL PONTEGGIO NELLE DIVERSE CONDIZIONI DI
IMPIEGO

Al capilolo 4 della retazione gid autorizzata, con nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 dell’11/12/1997,
aggiungers guanto segue:

1. Premessa

In alternativa agli impaicati gia autorizzati vengono predotti impalcati in tutto uguali (dimensioni e
materiali) a quelli di cui all’autorizzazione Prot. 23781/0M-4 dell*11/12/1997, con {'unica differenza
che i punti di saldatura elettrici sono sostituiti con giunzioni clinciate (in numero pil elevato rispetto
ai punti di saldatura elettrici, come da disegni allegati), per cui sono parimenti utilizzati per svolgere Ja
funzione di controventatura in pianta (in sostituzione di correnti interni a {utti i piani e di diagonali in
pianta ai piani ancorati) ¢ di sostegno per le attivita lavorative. Si riportano, pertanto, di seguito, i soli
calcoli di vertfica relativi alle giunzioni clinciate.

2. Verifica a taglio dei punti di giunzione clinciati tra testata e fianchi
dell'impalcato

Per la verifica a taglio, si considerano i punti clinciati posizionati sui due flanchi de]l’impalcato.

Dalle verifiche condotte al punto 4.9.1. dell’antorizzazione Prot. 2378 1/0M. 7__»d§}f’l 11'1 \1997 risulta
che la massima sollecitazione sui ganci & pari a R = Ryp, = 266 dal, '
Consepuentemente ['aziong di faglio trasmessa su ciascuna delle .du )
dell’impaicato, vale:

testata

=R/2=133 daN

L’azione totale di taglio Fapy agente sui duz punti clinciati verticali immediatamente a ridosso della
testata (cioé a 46 mm dall’asse del traverso del telaio a poriale), vale:

szd:R] x a/b =133 x 81/35 =308 daN

essendo. 2 =81 mm distanza massima tra ’asse del traverso e il punto ¢linciato piti lonta
b=35mm distanza tra  due punti clinciati

Pertanto, su uno dej due suddetti punti clinciati, I'azione di taglio Fipq vale: 1
Frpa = Fapa/ 2 = 308/2 = 154 daN \
11 valore frattile Fprpaiee; dei valori di collasso a taglio dei punti clinciali risubtante dalle pr e
laboratorio {Cert. ISPESL n. DTS-XI01/01/PTP e n. DTS-X1/13/01/PTP) relative ali’accoppiamento di

due lamiere di spessore 1 mm con 3 mm, vale;

Pm‘,\w%= 4593 daN
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Quindi i coef‘gcicntc di sicurezza a taglio per detio punto glinciato vale:

v=Fraim! Fipa=459.3/154 =298 1.5 '

Su! terzo punto clinciato, distante 81 mm dall’asse del traverso, I"azione di taglio ¥y vale:
Fpo= Fapa - Ry = 308 — 133 = 175 daN

Quindi H coefficiente di sicurezza a taglio per detio punto clinciato vale:

v =Faraion! Fpa=4359.3/175=262> 15

3. Verifica a trazione dei punti di giunzione clinciati tra testata ed elementi
di rinforzo ad omega dell’'impalcato

Dalle verifiche condotie al punto 4.9.1. dell’autorizzazione Prot. 23781/0M-4 detl’13/12/1997, risulta
che la massima sollecitazione sui ganci & pari a R = Ryp= 266 daN.

Essendo I’eccentricitd dei ganci e = 3.3 cim, il momento tor¢ente in corispondenza detla testata vale:
LTS

M;=R xe=266 x 3.3 =878 daNxcm

da cut, indicando con b = 49 ¢m la larghezza del!'impalcato, i) momento{orcentc pariito unita di
lunghezza vale: . :

M, =M,/ b=1878/49 = 17.92 daN

Ipotizzando che la zona di influenza dei primi due degli ofto punti di clinciatura, posti frontalmente
sulla testata ed aventi funzione di collegamento fra la stessa testata e gli elementi di rinforzo ad omega,
vale b’ = 12.3 ¢m, cio¢ la distanza dell’asse dell’elemento di rinforzo ad omega dalla fiancata estema
dell*impalcato, il momento torcente agente sui predetti due punti clinciati vale:

M’ =M, xb’=17.92 x 12.3 = 220.4 daNxcm

I due punti clinciati sono posizionati verticalmente sutlo stesso asse e distanti nispettivamente dal piano
della tavolad, = 2.5 cm e {; = 3.6 cm. Dail’equilibrio dei momenti torcenti agenti sulla testata si ha:

M’ =F, x d;+ F; x d;=220.4 daNxem
Essendo: Fy/di=Fy/d, dacui F, = (Fa/dy)xd, sibha
(Fo/36)x25x25+F,x3.6=2204 cio¢ 5336F,=2204

pertanto;

Fy=41.3daN ed F,=28.7daN
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1l valore frattile Fyriow dei valori di collasso a trazione dei punti clinciati risultante dalle prove di
laboratorio (Cert. ISPESL n. DTS-XV/01/01/PTP e n. DTS-XI/13/01/PTP) relative all*accoppiamento di
due lamiere di spessore 1 mm con 3 mm, vale:

Fetriow™ 137.1 daN

Quindi il coefficiente di sicurezza a trazione per detto punto clinciato vale:

v=Femon/F2=137.1/413=331> 13

[
"vf}
ATYHEZZATURE EDIL)
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CAPITOLO 5 - 1STRUZIONI PER LE PROVE DI CARICO DEI PONTEGGI

Al capitolo 5 della relazione gia autorizzata, con nota M.L.P.S. Prot. 2378 1/OM-4 dell’11/12/1997,
non viene apportata alcuna modifica.

CAPITOLO ¢ - ISTRUZIONI PER 1L MO\TAC‘J[O L'IMPIEGO E LO SMONTAGGIO
DEL PONTEGGIO

Al capitolo 6 della relazione gi3 autorizzata, con nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 dell'11/12/1997, si
modifica it punto 6.0 come segue:

Le operazioni inerenti il montaggic, I'impiego, il controlle durante 'esercizio e 1o smontaggio del
ponteggio, devone essere eseguite seguendo le istruzioni e le prescrizioni di seguito riportate.

Per quanto non espressamente previsto nelle istruzioni particolari dovranno essere osservate, quando
applicabili, e norme seguenti:

¢ D.P.R.27 aprile 1955, n. 547 — Norme per la prevenzione degli infortuni sul lavoro

e DP.R. 7 gennaio 1956, n. 164 — Norme per la prevenzlone degli mfortunl sul lavore nelle
costruzioni

+ D.P.R. 24 maggio 1988, n. 224 — Responsabilith per danno da prodotti d;etmm

s D.lgs. 17 marzo 1994, n. 626 — Attuazione delle Direttive 89/391/CEE, 89/634/
89/656/CEE, 90/26%/CEE, 90/270/CEE, 90/394/CEE e 90/679/(,EE(:guard

detla sicurezza e della salute dei lavoratori sul luogo di lavoro .

« D.Lgs. 17 marzo 1995, n. 115 — Sicurezza generale dei prodatti \

* D.lgs. 4 agosto 1999, n. 359 — Attuazione delln.direttiva 95/63/CE
89/655/CEE relativa ai requisiti minimi di sicurezza e saluie per !'.so di attréz
parte dei lavoratori.

e DM. del M.LP.S. 2 settembre 1968 — Riconoscimenti di efficacia di alcune misure tecniche di
sicurezza per i ponteggi metallici fissi, sostitutive di quelle indicate nel DPR 164/56

*» DM. del M.L.P.S. 23 marzo 1990, n. 115 — Riconoscimenti di efficacia

» DM, del M.L.P.5. 22 maggio 1992, n. 466 — Riconoscimenti di efficacia

& Circolare M.L.P.S. n. 85 del 09/11/78 — Autorizzazione alla costruzione e allimpiego dei ponteggi
metallici fissi

» Lettera circolare M.L.P.S. n. 22268/PR-7 del 22/05/82 — Requisiti dimensionali

» Circolare M.LL.P.S. n. 149 del 22/11/85 — D]sc1p]1na della costruzione e dell'impiego dei ponteggi
metallici fissi

* Circolare M.L.P.S. n. 44 del 15/05/90 — Agglumamenm delle istruzioni per la compilazicone delle
relazioni tecniche per ponteggi metallici fissi a telai prefabbricati

o Circolare M.L.P.8. n. 132 del 24.10.91 - Istruzioni per la compilazione delle relazioni tecniche per
ponteggi metallici fissi a montanti e traversi prefabbricati

* Letiera circolare M.L.P.S. n. 20298/0M-4 del 09/02/95 - Utilizzo di elementi di impalcato metallice
prefabbricato di tipo autorizzata in luogo di elementi'di impalcato in legname

o Lettera circolare M.L.P.S. n. 22787 V[ del 21/01/99 — Istruzioni per la compilazione delle
relazioni tecniche, premsa.zmm echi : .

re di lavoro da
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s Circolare M.L.P.S. n. 44 del 10/07/00 — Verifiche e controlli, modalita di conservazione delle
relative documentazioni ex D.Lgs. 359/99

o Circolare M.L.P.S. n. 46 dell’1 1/07/00 — Verifiche di sicurezza det ponieggi metallici fissi.

» Circolare M.L.P.S. n. 3 dell’08/01/01 — Chiarimenti sul regime detle verifiche periodiche di talune
attrezzature di lavoro ex D.Lgs. 359/99.

Inserire, alla fine del punto 6.2.4., della relazione gia autorizzata, con nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4
dell’11/12/1997, la seguente frase:

Per I'impiego degli impaleali di cui ala presente estensione trova applica;ione it punlo' 6della TAV. N,
40 - LIMITI DI IMPIEGO - dell’autorizzazione di cui alla nota M.L.P.S. Prot, 23781/0M-4
dell’11/12/1997,

CAPITOLO 7 - SCHEMI DI PONTEGGIO

L’Allegato A, della relazione gia auorizzata, con nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 dell’[1/12/1997,
viene integrato con le allepate tavole N. 42/1, 42/2, 42/3, 4244, 42/5 e 42/6 relative al’impalcato
prefabbricato.
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CON.DOR S.R.L.

ZONA INDUSTRIALE
84083 CASTEL S. GIORGIO (SA)

DISEGNI ALLEGATO A

ESTENSIONE
DELL’AUTORIZZAZIONE ALLA COSTRUZIONE ED ALL'IMPIEGO DEL
PONTEGGIO METALLICO FISSO A TELAIQ PREFABBRICATO
TIPO “OMEGA 105/180 A PORTALE CON ATTACGHI A PERNI"
DENOMMAZIONE COMMERCIALE “OMEGA" - MARCHI “TP" E “CONLUR”
(AUT. MIN, 23781/0M-4 DEL 11/12/1997)

Relazione tecnica per I'ESTENSIONE dell’autorizzazione alla costruzione ed all’impiego del
ponteggio metallico fisso a telai prefabbricati tipo “OMEGA 105/180 a portale con attacchi a
pemi* di cui alla nota M.L.P.S. Prot. 23781/0M-4 gell'11/12/1997 e successiva estensione di
cui alla nota M.L.P.S. Prot. 21084/0M-4 del 12/06/2000, per la realizzazione di impalcati
metallici prefabbricati strutiurali presentanti giunzioni clinciate, utilizzabili, in sostituzione degli
impalcati metallici strutturali gid autorizzati.

Allegati:
Tavole . 42/1, 42/2, 42/3, 42/4, 42/5 e 42/6 - Impalcaio prefabbricato
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UFFICIO TECHICO PARTICDLARE CLINCIATUEX

CONDOREEL

TAV. N

42/5

FPARTICOLARE GIUNTG TIPO R—DF8

{OVVERQ PUNTO CLIN CIATO ¢8)

SU LAMIERA 30/10 + 10/10

g5

CON.DOR s.r.l ALLEGATO A
PONTEGGIO OMEGA TABELLE TAV. N. 42/6
DIMENSIONI DEI PROFILATL
Tipo Norma Altezza {mm) Larghezza (rnm) Spessore o diametro
N di di Dimensioni Dimensioni Dimensioni {mm)
Profilato | Riferim. | Nom. |Max. | Min. | Nom. | Max. | min. | Nom.| Max. min.
1| Lamiera |UNIEN| Toll - - Toll. - - | Toll.{ +0.08 | -0.08
sp.1.0mm | 10143 1.0 1.08 0.92
2 | Lamiera [UNIEN| Toll - - Toll. - - | Toll | +0.17 0.17
sp. 3.0mm | 10143 30 3:17 2.83
3 Tondo |UNLEU| Toll - - Tok. - - | Toll.{ +04 -0.4
d=§.0mm 60 8.0 8.4 7.6
DISTINTA DEGLI IMPIEGHT;

1 - Mantello ¢ imgidimento ad omega dell’impaicato
2 - Testata dell'impalcato
3 - Dispositivo di fermo dell’impalcato

CARATTERISTICHE MECCANICHE DEI PROFILATI

Norma Tipo Car. Unit. | Car. Unitario | Allungam. [Sezione| M. res.

N | PROFILATO di Di di snerv. dirottura | percent. A W
riferimento] Mateniale | (N'mm?) | (N/mm?) (%) {mm?®) (mmal
1 Lamiera UNIEN [ 5250GD | 2250 2330 219 -

sp.10mm | 10147 [FeE250G)

2 Lamiera UNIEN [ S250GD | =250
sp. 3.0 mm 10147 [FeE250G)

3 Tondo CNR $235JR >335 50 50
=8 mm 10011/97 | (Fe 360 B)
DISTINTA DEGLI IMPIEGHT:
1 - Mantello ¢ irrigidimenti ad omega degli impalcati
2 - Testata impalcati
B - Dispositivo di fermo dell’impalcato
TOLLERANZE SULLE DIMENSIONI LONGITUDINALI
da (mm) 6.01 30.01 120.01 400.01 1000.01
a (mm) 60 | 300 120.0 400.0 1000.0 2000.0
Toll. # (mm) 0.1 0.2 03 0.5 0.3 1.2

NOTA BENE:
¢ Protezione degli elementi di ponteggio contro la corrosione: I'impalcato metallico (riportato nei
disegni dell’Aliegato A della presente estensione) € protetto contro la corrosione mediante
zincatura aca

¢ Pesi de 1\!15‘.-]]18@5-\5: dell’impalcato metallico (riportati nei disegni dell’Allegato A della
preseq -estﬁnsxm;ae} sono alutati per un lotto di almeno 1000 elementi con tolleranza + 5%.
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