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PREMESSA

Il presente documento si prefigge di stimare i flussi di cassa residui generabili dall’impianto in
oggetto tenendo conto dell’attuale stato normativo e di mercato che interessano gli impianti
fotovoltaico connessi alla rete elettrica.

1. OGGETTO DELLA RELAZIONE TECNICA DI PROGETTO

La presente relazione tecnica/economica si riferisce all’impianto fotovoltaico denominato
“Area 227 e sito sulla copertura dell’edificio in via Per Marco, 14, edificio polifunzionale
denominato “Nero Cubo™.

Essa contiene una descrizione tecnica/economica dell’impianto fotovoltaico ed evidenzia
quanto indicato nei punti seguenti:

a) Descrizione sommaria dell’impianto fotovoltaico al fine della sua
identificazione.

b) Analisi dei principali componenti inverter e moduli solari

¢) Analisi dei principali interventi manutentivi.

d) Stima dei flussi di cassa per i prossimi 15 anni

2. NORME E LEGGI DI RIFERIMENTO

-DM  19/02/2007 SECONDO CONTO ENERGIA PER ENERGIA DA FONTE
FOTOVOLTAICA

-DELIBERA 618/2013/R ARERA

-CEI 0-21

-DK5940

3.0. DESCRIZIONE IMPIANTO
3.1 DATI DI CARATTERE GENERALE:

L’impianto fotovoltaico ¢ composto da 356 moduli in silicio policristallino, posizionati
sulla copertura piana dell’edificio. La copertura dell’edificio ¢ realizzata, per quanto
riguarda la parte di tenuta all’acqua, da guaina bituminosa ricoperta con ghiaia calibrata e
sferoidale con camminamenti predefiniti in piastre in cemento granigliate in superficie. I
sistemi di conversione CC/CA, cioé€ i cosiddetti inverter solari, sono anch’essi allocati in
copertura in posizione baricentrica rispetto alla disposizione dei moduli e distinti in due
distinte postazioni per ottimizzare il percorso dei cavi di collegamento.

2]
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3.2 STRUTTURA DI SUPPORTO

I moduli fotovoltaici sono installati su una struttura triangolare formata da profili in
alluminio con bulloneria in acciaio inox che permette un orientamento ottimale dei moduli
stessi sia nell’angolo di tilt (30°) sia nell’angolo azimutale (4° sud). Le strutture di
supporto sono vincolate alla superficie della copertura tramite zavorre formate da piastre
in cemento. Anche le strutture che ospitano gli inverter adottano la stessa tecnica di
vincolo come pure i supporti posizionati per le tubazioni portacavi. Tutti gli elementi
dell’impianto, quindi, sono posizionati tramite zavorra questo per evitare di forare la
guaina impermeabilizzante che costituisce il manto di copertura. Il posizionamento
dell’impianto non ha alterato minimamente il manto impermeabilizzante della copertura e
futuri interventi sulla copertura stessa potranno essere eseguiti agevolmente anche in aree
circoscritte e occupate dall’impianto spostando semplicemente le =zavorre e
successivamente i componenti dell’impianto.

L’impianto puo quindi considerarsi interamente asportabile e ricollocabile in altro luogo,
in quanto il sistema di ancoraggio a gravita permette la rimozione senza intaccare
minimamente 1’integrita del manto impermeabilizzante.

La tipologia di posa del campo fotovoltaico rientra, secondo il DM 19/02/2007, come
parzialmente integrato; il requisito era che, in posa su copertura piana, cio€ con pendenza
inferiore a 5°, dotata di balaustra I’asse mediano dei moduli non superasse ’altezza della
balaustra stessa ( nei successivi conti energia questa regola ¢ cambiata).

Si valuti tuttavia che lo spostamento dell’impianto su altra particella edificiale comporta la
perdita della tariffa incentivante erogata dal GSE, rimane la possibilita di spostare
I’'impianto all’interno della particella edificiale originaria rispettando i vincoli di tipologia
di posa del predetto DM. Ricordo che tutte le eventuali modifiche all’impianto vanno
comunicate al GSE attraverso ’applicativo SIAD (sistema informatizzato acquisizione
dati)

I costi per ’asporto e la ricollocazione completa in altro luogo sono stimabili in €
35.000,00.......ccciiiiii
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3.3 MODULI FOTOVOLTAICI

I’impianto ¢ composto da 356 moduli a 60 celle policristalline della REC SOLAR di cui
alleghiamo il data sheet. I moduli sono coperti da garanzia sulla potenza residua dal
costruttore per il 90% della nominale fino al 10° anno dalla messa in esercizio e per 80%
della nominale dal 10° al 25° anno di esercizio. Tale garanzia ¢ fornita dal costruttore
stesso dei moduli e include esclusivamente la sostituzione dei moduli ma non gli oneri per
lo smontaggio/montaggio e lo smaltimento di quelli difettosi. E’ chiaro che per poter
usufruire della garanzia il costruttore deve essere in attivitd ed attualmente la REC
SOLAR ¢ ancora presente sul mercato. Nel corso del 2017 sono stati sostituiti alcuni
moduli che presentavano dei surriscaldamenti nei contatti fra i bus bar e le strisce
collettrici.

Per lo smaltimento a fine vita dei moduli fotovoltaici, attualmente viene pagata dal cliente
finale una quota pari a circa 3 € a modulo per il contributo RAEE e quindi i moduli
saranno consegnati ai consorzi accreditati che ne cureranno lo smaltimento. I moduli
dell’impianto in oggetto non hanno versato il contributo RAEE perché nel 2008 il sistema
non era attivo. Per ovviare a questo il GSE prevede di trattenere 10€ per modulo
direttamente dai proventi della tariffa incentivante a partire dal 10° anno di esercizio
spalmandolo sugli ultimi 10 anni di incentivazione. Questo costo ¢ evidenziato nei flussi
di cassa a partire dal 10° anno. In teoria la cifra accantonata dal GSE puo essere restituita
al proprietario dell’impianto una volta che lo stesso dimostri di aver smaltito
correttamente i moduli. Nel costo di smaltimento indicato nei flussi cassa si € tenuto conto
anche dello smontaggio delle strutture e il ripristino del lastrico.

» = SOLAR MODOULE
@ REC | 3oLARMN

Solar

ENVIRCHMENTALLY FRIENOLY FRODUCTS S
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3.4 INVERTER SOLARI

Sono presenti 12 inverter solari della ditta SMA di 4 taglie diverse di cui alleghiamo i data
sheet. SMA ¢ uno dei principali costruttori mondiali di inverter solari e vanta la maggior
storicita in questo campo rispetto alla concorrenza essendo un costruttore tedesco dove il
mercato solare ha avuto uno sviluppo notevole a partire dagli anni 90. Nel corso del 2017
¢ stato sostituito un inverter per guasto. L’inverter in sostituzione ¢ tecnologicamente pit
avanzato del precedente, in particolare il nuovo inverter ha una maggiore efficienza
dovuta al fatto di essere privo del trasformatore di isolamento che nelle precedenti
versioni era necessario per il controllo delle componenti spurie in corrente continua
riversabili in rete. Gli inverter sono quindi nel 9° anno di esercizio ¢’¢ da preventivare la
sostituzione di tutti gli inverter originari nel corso del prossimo decennio. Nei piani di
rientro dell’investimento fotovoltaico si prevede la sostituzione progressiva degli inverter
a partire dal 10° di esercizio. Nella stima dei flussi di cassa ¢ stata introdotta una voce che
tiene conto di questo onere manutentivo.
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4. RICAVI DALLENERGIA PRODOTTA

L’impianto gode della tariffa incentivante sull’energia prodotta da fonte rinnovabile secondo
le regole del cosiddetto “2 CONTO ENERGIA”. Tale tariffa incentivante viene erogata dal
GSE per 20 anni dalla data di entrata in esercizio dell’impianto con una tariffa costante negli
anni pari a 0,406€/kWh. Per I’entrata in esercizio fa fede la data del primo parallelo con la rete
che per I’impianto in oggetto ¢ il 31/12/2008. Quindi la tariffa incentivante verra erogata fino
al 31/12/2028. I proventi dalla tariffa incentivante sono soggetti ad una ritenuta d’acconto pari
al 4% nel flusso di cassa ¢ stata usata la tariffa piena quindi no epurata dalla ritenuta
d’acconto.

Oltre alla tariffa incentivante viene remunerata anche 1’energia immessa sulla rete che viene
venduta sul mercato energetico con il GSE che fa da tramite fra mercato e produttore. Nel caso
specifico I’energia immessa sulla rete coincide con quella prodotta visto che I’impianto opera
in regime di cessione totale quindi privo di autoconsumi (esclusi quelli di centrale cio¢ gli
autoconsumi del sistema di generazione) . E’ quindi attiva la convenzione RID (ritiro
dedicato) con il GSE tramite la quale viene remunerata I’energia messa a disposizione al
mercato energetico. L’algoritmo per il calcolo del valore dell’energia venduta ¢ fissato dall
authority per ’energia (ora ARERA) e attualmente ¢ attorno ai 4 cent€/kWh ma potra variare
nel corso degli anni essendo legato al valore medio zonale della quota energia del kWh.

Se I’impianto alimentasse una utenza con consumi elettrici diventerebbe conveniente stipulare
una convenzione di scambio sul posto sempre con il GSE che sulla quota dell’energia
immessa, scambiata con I’utente, prevede il rimborso anche di alcuni oneri di sistema e di rete
aumentando di fatto il valore dell’energia. Si pud stimare che attualmente il valore dell’energia
scambiata si aggiri sui 10 cent€/kWh quindi piu del doppio della pura quota “energia” del
kWh.

Piu in particolare, a partire dall’anno 2029, non potendo piu godere della tariffa incentivante,
la gestione dell’impianto resta economica sono se 1’energia prodotta verra utilizzata in regime
di scambio sul posto per un’utenza con consumi elettrici. Qualora c¢id non avvenisse,
probabilmente converrebbe la dismissione dell’impianto stesso, in quanto i costi di gestione si
stimano superiori al ricavo generabile dalla cessione/immissione in rete dell’intera energia
prodotta.

5. INTERVENTI MANUTENTIVI

5.1 MANUTENZIONE ORDINARIA.

La manutenzione ordinaria in questa tipologia di impianti ¢ molto ridotta visto anche il
posizionamento dei moduli che essendo inclinati di 30° beneficiano di una autopulizia
attraverso le precipitazioni atmosferiche. Eventuali interventi di pulizia si rendono necessari
per le deiezioni dei volatili o per eventi particolari tipo sabbia del deserto. La superficie dei
moduli deve essere mantenuta il piu possibile pulita; anche una piccola parte sporca del
modulo inficia notevolmente la producibilita del modulo stesso ma anche dei moduli collegati
sulla stessa stringa. Inoltre la parte in ombra del modulo rischia alla lunga di danneggiarsi
visto che la cella interessata si comporta come un carico invece che come generatore portando
a surriscaldamenti localizzati molto dannosi per la cella stessa.
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5.2 MANUTENZIONE STRAORDINARIA

la manutenzione straordinaria pud interessare tutti i componenti elettrici del sistema, moduli,
inverter, sistema di protezione di interfaccia, interruttori di protezione etc.. si interviene in
questo caso in caso di guasto. In questo assume grande rilevanza il sistema di monitoraggio
che puo rilevare in tempo reale le anomalie di funzionamento dell’impianto. L’impianto in
oggetto si avvale della supervisione offerta dal portale dell’SMA Sunny Portal.

I componenti piu soggetti a rottura sono i convertitori cc/ca cio¢ gli inverter ed € per questo
che nel calcolo dei flussi di cassa si accantona una somma per la sostituzione degli stessi.

5.3 VERIFICHE OBBLIGATORIE.

Sono in essere due verifiche obbligatorie allo stato normativo attuale:

-verifica triennale del gruppo di misura dell’energia prodotta richiesta dallUTF, detta verifica
deve essere condotta da ditte iscritte in apposito registro stilato dall’UTF stesso. Il risultato
deve essere trasmesso all’ufficio UTF competente territorialmente

-verifica quinquennale del sistema di protezione di interfaccia richiesta dal Gestore di Rete
questa verifica pud essere eseguita da tecnico abilitato e 1'esito deve essere trasmesso al
Gestore di Rete competente territorialmente

Entrambe le verifiche vanno eseguite fin tanto che 1I’'impianto resta in esercizio
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7. CONCLUSIONI

L’impianto fotovoltaico ha una produzione eccellente, nettamente al di sopra delle
previsioni progettuali. L’orientamento del campo fotovoltaico ¢ ottimale e la posizione in
sommita di un edificio con una certa altezza fa si che la ventilazione sia buona e che non ci
siano depositi significativi di inquinanti o pollini sulla superficie dei moduli. Gli interventi
manutentivi sono limitati e a costi contenuti, vista anche 1’accessibilita alla copertura piana.

In caso di valorizzazione per una eventuale cessione dell’impianto si ritiene ragionevole
’applicazione di un tasso di attualizzazione fra 8 e 11%.
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